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ic  letzten  3nl)vc,  uicl(f)c  (o  vcid)  tDorcn  an  flcwaltiflcn 
.S{ataitropt)cn  mib  (iofät)vlid)cn  ^ctntiflunflcn  bcr  im 
Scl)of)C  ^co  (ivbinnern  vul)cnben  .Sh'äfte,  bcr  tva9ijd)c 
Höh  boc>  ^3evlincr  '!priüntbo3cnlcn^Ukltl)crüon  S\mbc\ 
in  bcii  JyUitcn  bco  ^lofjajcco,  bcr  ücrbcrbcnbnnflcnbc  ^lusbnicf) 
bco  'XWixw,  bic  C^vbbcbcn  üon  St.  gran.^iofo,  in  (Salabricn 
unb  a\\\  bcn  ^^Intillcii,  bic  .S^ntQ(tvopl)c  uon  ^JUmHMe,  bei 
uiclcl)cv  J]()0()()  a)kMiicl)cn  bcn  lob  fanbcn,  all  bicjc  ncumltiflcn 
^Jlatnvcvic{)cinunncn  unb  bao  bnvauo  cntftanbcnc  Unl)cil  er» 
uicrftcn  in  bcn  bvcitcftcn  ®cl)id)tcn  bcr  C^^c(cUid)aft  bcn  ^iBunid), 
(id)  über  C^)c(d)id)tc,  Corunb  unb  'iUn*!ommcn  plutonifd)cr  i^räftc 
bcijcv  alo  frül)cv  ^u  untcvrid)tcn.  Unb  ba  aud)  bic  5nd)-- 
uiiifonid)aft  in  neuerer  3«^it  um  l)od)uüd)tigc  Grningcn(d)Qftcn 
bereid)ert  unirbe,  (o  \\t  )ic  I)eutc  in  bcr  Öagc,  über  biejc  inter= 
eijanten  (fragen  weiteren  .^reifen  Wittcilung  3U  mad)cn. 

Km  ein  nlUiemein  üer)tänblid)cc>,  flarco  üBilb  uon  bcn 
in  S-rane  tommenben  9hiturer)d)cinuniien  ju  entwerfen, 
muffen  wir  bic>  auf  bic  frül)eften  S^xtm  unfcrcr  9Bclt  3urüd= 
greifen  unb  il)re  Ooetd)id)tc  an  bcr  ^onb  anbercr  öi^^^^t^^ 
förper  rcfonftruicren. 

($6  ift  wol)l  jebcm  bcfannt,  baf^  bic  Sonne,  bicjc 
ftral)lcnbe  iMd)tiiuoUe,  bie  uno  ^U^ärme  unb  ^eben  fpenbet, 
fid)  aud)  l)eutc  nod)  in  einem  gafigen  3iiftanbe  befinbet, 
ba  it)re  überauc-.  l)ol)e  Temperatur  nod)  nid)t  genügcnb  cr= 
niebrigt  ift,  um  fie  in  einen  fefteren  3it)tcinb  übergeben  ^u 
laffen.  'ilHMtere  '^eobad)tungen  an  einem  anberen  'il^lancten, 
bem  Jupiter,  l)aben  un^ö  beunefen,  t)a^  biefer  im  ^weiten 
Stabium  bco  ^^lb!ül)lungopro3effec.  ftet)t,  nämlid)  in  bem 
beo  flu  ff  igen  ^iMtnnbeo;  wir  wiffen  aber  aud),  baf5  eo  'ipla^ 
neten  gibt,  wie  ben  unfrigen,  auf  htnm  fid)  bereite  eine 
fcfte  Ä^  rufte  gebilbet  ^at,  unter  ber  nod)  eine  glutflüffigc 
^?affe  iwr()anben  ift,  bie  balb  f)ier  balb  ba  3um  ^urd)brud) 
tommt.  ^U>ir  finb  aber  aud)  oI)ne  weiteres  ^ur  5lnnal)me 
bered)tigt,  baft  ^Ißelten  beftet)en,   bei  benen  ber  'i>lbfüt)lung6= 
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pro^e^  (o  ineit  üorgefc^rttten  tjt,  ba^  jcgltdies  3cuer  in  t^nen 
erlofd)  unb  fte  als  erfaltete,  lebloje  5[Ra(jen  btn  SBeltenraum 
burc^toanbern. 

^m  Uranfang  ber  SBelten  erbrö^nte  bie  faum  hm  5in(ter= 
ntjfen  entfttegene  ®rbe  noci)  ^efttg  unter  hzn  lebhaften 
^ulsjc^lägen  i^rer  auegelaffenen  jungen  i^räfte,  fein  lebenbes 
SBefen  beüölferte  bie  glü^enbe,  hünm  5^rujte,  unb  ivmn  bie 
ungeheuere,  purpurrote  ©(^eibe  bee  J^ageslic^tes  am  $)ori5onte 
üerf(^n)anb,  hann  leud)teten  wie  riefige  JJacfeln  bie  unjäfiligen 
95ulfane  in  bie  bunfle  9la(^t  f)inein.  ^ie  3^^ten,  wo  bie 
(£rbe,  einem  riefigen  geuerballe  gleich,  bie  5lbgrünbe  bes 
SBeltenraumes  bur(^f(^u3ärmte,  bie  3^tten,  tuo  unfer  fleiner, 
je^t  bunfler  planet  einer  ftolsen  8onne  an  Q\d)i  unb  ©lan3 
faum  nad)ftanb,  geprten  nod)  nicf)t  einer  fernen  längft  t)er= 
flungenen  35ergangenf)eit  an.  ^ie  erfte  planetare  (£r= 
ftarrungsf rufte  wax  üiel  gu  hünn  unb  gu  fc^raad),  um  bem 
^nbrange  i^rer  je^t  eingeferferten  i^räfte  ftanbl)alten  3U 
fönnen.  2)er  ^eriobe  bes  glutflüffigen  S^iftanbes  folgte 
eine  anbere,  bie  ber  immerwä^renben  gewaltigen  (£rup= 
tionen,  bie  gan3e  ®ebirg9ft)ftcme  fcl)ufen,  bie  mächtige  2)erfen 
flüffigen  ©efteins  aufeinanbertürmten  unb  über  ber  erften 
(Srbfrufte  eine  smeite  Formation,  bie  fogenannte  ^an3er= 
becfe  ber  (Srbe  bilbeten.  5Il6  aber  bem  Snnern  ber  (Srbe 
bie  großen  glutförmigen  9J?affen  entftrömten,  welche  biefe 
3n)eite  meilenbicfe  Formation  fc^ufen,  ha  wax  ee  nic^t  möglii^, 
ba^  bie  fiaüamaffen  barin  aud)  inmenbig  fofort  in  einen 
feften  3uftanb  übergingen,  fös  blieben  üielme^r  grof^e 
9J^agmamaffen  barin  eingefd)loffen,  glutflüffiges,  oulfanifc^e^ 
03eftein,  in  rief  igen  ^e^öltern,  bie  fog.  perip^erifi^en  ^erbe, 
bie  erft  im  fiaufe  ber  3^tten  in  einen  feften  3uftanb  übergel)en 
follten. 

^a^rtaufenbe  üergingen,  bie  üulfanif^en  (Eruptionen 
nahmen  nic^t  me^r  fo  gewaltige  ^imenfionen  an,  ha^  (£rb= 
innere  blieb  von  ber  bicfen  ^anserberfe  umfc^loffen.  SBinb 
unb  2Baffer  ühttn  i^re  erobierenbe  3^ätigfeit  toeiter  aus, 
5Ilte5  würbe  üernii^tet,  bleues  er3eugt,  ber  ftete  llmtr)anblung5= 
pro3ef5,  ber  ewige  2Bed)fel  bauerte  fort.  ©an3e  ®ebirge 
würben  -Don  ber  Oberfläd)e  ber  ©rbe  ^inweggetragen  unb 
an  anberen  Orten  wieber  aufgebaut;  5^ontinente  cerfanfen 
unter  btn  Spiegel  bes  03ean5  unb  taud)ten  nad)  ^al)x= 
taufenben  mit  üeränbertem  5Iu5fel)en  wieber  auf.  i)ie  (£rb= 
oberfläd)e  würbe  in  ein  wunberbare5  ^arabie^  üerwanbelt; 


—     7     — 

Xkxt  mit  märd)cn^aftcn,  öiganti|d)en  formen  bcuölfcrtcn 
bic  ^Hicjcmuälbcr.  (£inc  üerbcrbcnbringcnbc  (Sisflut  ücr^ccrtc 
bic  WqU,  nad)  3cil)vtaujcnbcn  tarn  luicbcr  ein  grii^Ung,  bcm 
i)iellcid)t  ein  Sommer  unb  jd)lief5lid)  ein  neuer  2ßinter  folgen 
unrb.  3n  ber  C?)eid)id)te  ber  ^ißelt  taucht  ber  iWcnfd)  auf, 
bie  S\xom  ber  Sd)öpfung. 

^iBäI)rcnb  bie(er  3i\i  ^örte  bie  ?(euftenmg  ber  ein« 
ncipcnten  .Gräfte  feineswegs  auf.  5ßo  |ie  nur  fonnten,  burd)* 
brad)cn  (ie  bie  üerl)ältniomäf^ig  bünnen  Sebimentärjd)id)tcn 
unb  evgojfcn  neue  ^U^aijen  oon  Wagma,  —  freilid)  nid)t  in 
bem  gvof^avtigcn  'i))lci\]Q,  mie  frül)er  —  über  bic  ©rboberfläd)c. 
llnb  u)o  wir  aud)  auf  bie  geograpl)i)d)e  .Sparte  l)inbli(!en, 
faft  überall  finben  wir  Spuren  biefer  ^ätigfeit,  ücrgangencr 
ober  gegenwärtiger.  ^^Umi  fernen  3olanb  bis  3U  t>m  mQd)tigcn 
Jyeuerbcrgcn  ber  VUntarftic^  uom  Tse\nv  bio  ^um  ikafatou 
finb  fic  unter  allen  ^^^»»«-''^  an,^utreffen,  in  ben  üerfd)iebeniten 
3uftänben,  in  ber  üerfd)iebenften  gorm  i^rcr  !tätigfcit. 


IL 

^te  erfte  yid)ere  unb  auöfü^rltd)e  i^unbe  von  einer 
(Eruption  ftammt  aus  bem  ^al)xt  79  n.  S^r.  ®.,  ii)o  3ixiei 
blü^enbe  6täbte  (Sübttaliens,  §  er  cul  an  um  unb  ^^ompeji 
bem  rajenben  Serge  3um  Opfer  fielen.  3ü3ar  unefen  bie 
bamaligen  ®elel)rten  barauf  ^in,  ba^  bie  mit  reid)er  SSegetation 
bebecfte  ooale  ®infen!ung  am  ©ipfel  einft  "^mtx  geatmet 
^abe,  ho<i)  ha  man  von  einem  Sulfanau5brud)e  nod)  feine 
ricl)tige  ^Sorftellung  ^atte,  vermutete  niemanb,  baf3  ber  feit 
9JZenfcl)engeben!en  ruhige  Serg  gefä^rli^  unb  totbringenb 
fein  fönnte. 

5m  ^aljxt  63  fanben  als  3Sorboten  ber  5^ataftropt)e 
mehrere  (Srbbeben  ftatt,  tDeld)e  bie  6täbte  unb  il)re  Umgebung 
t)eru)üfteten ;  16  3a^re  fpäter  ereignete  fic^  ba^z^  Unglüd,  von 
bem  uns  Seric^te  in  hm  2Ber!en  bes  jüngeren  ^l  in  in  5 
ert)alten  u)orben  finb.  (Sin  heftiges  (Srbbeben  ging  ber  5^ata= 
ftropl)e  üoraue.  Salb  barauf  üerbreitete  fic^  bie  5^unbe,  aus 
bem  Serge  voad)\(t  eine  ^inie  ^erüor;  eine  ^ol)e  5ljd)eniüolfe, 
ixielc^e  bie  gorm  eines  ^inienbaumes  annahm,  entftieg 
nämlic^  bem  (Sipfel  bes  Serges.  ^ie  Seüölferung  ftrömte 
^erbei,  um  hai^  unbefannte  ©i^aufpiel  3U  betrachten,  bo(^  nur 
3U  balb  mu^te  fie  erfennen,  baJ3  \\d)  ha^  (5d)aufpiel  ^ur 
2:ragöbie  iijanbelte.  2)ie  2Bol!e  würbe  größer  unb  gröf^er, 
bis  fie  htn  gansen  $immel  üerbunfelte,  l)ei^e  ^fc^e  fiel 
^ernieber,  ein  Saufen  unb  Sd)U)irren  erfüllte  bie  fiuft,  fauft= 
bide,  glü^enbe  Steine  unb  Slöde  ftür^ten  ^erimter,  unb  ein 
bonnerartiges  ©etöfe  entrang  fid)  bem  feuerfpeienben  Sc^lunbe. 
^ie  ßeute  flüd)teten  in  Käufer  unb  2^empel,  boc^  biefe 
ftürgten  imter  ber  fiaft  ber  5lfc^e  alsbalb  5ufammen.  (£ine 
^ani!  ergriff  bie  Sürger;  mit  Stühlen  unb  i^ifjen  auf  hzn 
5löpfen,  um  \id)  oox  htn  nieberfaufenben  Steinen  3U  fc^ü^en, 
üerfuc^ten  fie  bie  Stabt  gu  üerlaffen,  jeboi^  nur  iiienigen 
gelang  es,  3u  entfommen.  Unter  h^n  Opfern  ber  ^atajtrop^e 
befanb  fic^  auc^  ber  ältere  ^linius,  ein  berühmter  ©elel)rter, 
ber  ]xd)  in  bie  9^ä^e  bes  Serges  begab,  um  bie  mertoürbige 
©rf(^einung  3U  ftubieren. 

(£s  f^eint  gan3  fid)er  fett3uttel)n,  ha\^  bei  biefer  (Eruption 
gar   feine   Qava    er3eugt   tourbe;    ungeheuere    9Jlaffen   üon 


—     10     — 

üulfantfdiem  2^uff  oergruben  bcibe  8täbte  berartig,  ba^  man 
(ie  erft  in  ber  3tt)etten  £)älfte  bcs  vorigen  3al)r^unbert5  gu 
ZaQt  förberte.  8eitbem  ^at  ber  35e(ut)  16  (Eruptionen 
ge"t)abt,  bie  manchmal  biirc^  S^i^t^unberte  lange  9^u^e  getrennt 


ic 


waren;  heftige  5Iu5brüd)e  erfolgten  203,  512,  685,  982, 1139; 
1631  n)urbe  roieberum  bie  llnagebung  oon  S^eapel  üertoüftet, 
toobei  33000  a)lenfd)en  untergingen;  1794  ti)urbe  bie  ßanb(cl)aft 
3:orre  bei  ®reco  t)ernicl)tet.  1822, 1872,  1906  famcn  iineberum 
oerjc^iebene  ner^eerenbe  ^luebrüc^e,    bei  bem  legten  lüälgte 
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fid)  ein  i^auaitvom  biö  auf  bic  Entfernung  oon  wenigen 
.SUlomctcvn  nacl)  ^J^capel. 

(£in  ^.?luobvucl)  fängt  gcuiöl)nlicf)  bamit  an,  bafj  firf)  in 
bcr  Umgebung  bcö  bi5l)cr  vul)igen  Berges  ein  unterirbifc^cs 
^röl)nen  üernel)mcn  läf^t,  n3eld)e5  oft  in  ein  me^r  ober 
weniger  (tarfeö  CErbbeben  übergel)t.  Salb  beginnt  eine 
bünnc  ^)?aud)iäule  bem  .Urater  ,^u  entfteigen,  weld)e  jid)  immer 
wcitov  aucibvcitct,  biö  fic  enblid)  fol)lenid)war5  t>a\  gan,^en 
Öimmel  übcr,ycl)t.  5)ie  biöl)er  eingesperrten  (S)afe  jtrömcn 
auö  bem  üerfd)loffenen  Ä^rater  l)erDor,  reiften  groftc  5cl5» 
blöde  unb  Coofteinotrümmer  mit  (id)  fort,  öffnen  bie  S^anfcn 
beo  !!Öergeo,  unb  bao  feuerflüJHge  (<)eftein,  bie  ^ava,  brid)t 
in  StvönuMt  l)ovuor,  alleo  auf  il)rem  ^^Bege  oerbrennenb  unb 
ücrl)ccronb.  Sinb  aber  bie  ^.?lbl)änge  bes  ^Berges  mit  Sd)nec 
ober  ('f)letjd)cr  beberft,  [o  fd)mil3t  pUHjlid)  bic  fejtgefrorene  Waffe 
unb  Jicbcnbl)cifH\  id)lammige  ^U^ajierjtröme  raufd)en  l)inab. 
Sold)c  Sd)lamm(tröme  [inh  auf^erorbentlid)  gefäl)rli(^  unb 
l)abou  fd)oinnand)co  llnglüd  angerid)tet;  fo  war  es  ein  Sd)lamm= 
ftvom,  bor  uinuittclbar  uor  bem  .s2)auptauobrud)  beo  Wont 
^|>ole  bic  Jyabrif  beo  T)r.  (^)uerin  ^erftörte. 

^n  3olanb  gibt  eo  ewige  Jyirnfelber,  bie  5läd)en  oon 
3^aujenbcn  oon  Cuabratmetern  einnel)men.  Jinbet  nun  ein 
^^luc^brud)  cinco  bcr  uiclcn  jid)  barunter  befinbenben  ^iUilfane 
jtatt,  fo  fonimt  cg  ^u  einem  (og.  „(^)letfd)erlauf";  bie 
ISiobcdc  plaljt  nad)  allen  ^Kid)tungen,  id)mil3t,  unb  eine  ge= 
iiHiUigc  X^awiiic  itür3t  in  bie  3:äler,  bic  (I-bcnCiin  ein  braufenbce 
^Wccr  ocruHinbclnb.  ^iefe  .^ataitropl)cn  finb  aud)  für  bie 
Dbcvfl(id)oiigcftalt  wid)tig,  ba  [k  burd)  il)rc  (^)ewalt,  fowie 
bic  uuglaubUd)cn  Wajicn  uon  ®d)utt  unb  ©cftein,  bie  fie 
mit  fid)  fül)rcn,  eine  allgemeine  5>eränberung  beö  lanb)d)aft= 
lid)cn  '^ilbco  ücrurfad)cn. 

5n  feinem  ^-IBcrfc  über  3olänbi(d)e  (S)eograpl)ie  fd)ilbert 
!IIlorobbfcn  einige  jold)cr  5hK-»brüd)c: 

„\)cad)bcm  bic  Ä^atla^)  am  3.  ^looember  1660 
3U  jprül)cn  begonnen  ^atte,  liefen  mehrere  ^-RNaffer= 
ftrömc,  bie  (Sio  unb  8tcine  mit  fid)  führten,  oom 
OMct)d)cr  über  ben  9Jh)rbalojanbur^)  3um  ^Jicere, 
unb  am  9.  9looember  lief  ein  neuer  Strom  mit  furd)t= 


')  .S\atla,  ein  ncfäl)vlid)ev  tätiger  ^i*ulfaii,  bcr  im  Süi5cn  Csslanbs 
unter  beni  (S)let|\-i)er  illii)rbaUöiö!nII  lietit. 
')  dhcnc  unterl)aUi  bco  ?.lh)rbal>öiöfun. 
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barem  ßärmen  unb  33raufen  töeiter  nad)  SBeften. 
(Sr  rt^  bie  Pfarre  §öfbabrcf!a  mit  Siixdjz  un'b  allen 
SBo^n^äufern  fort,  fo  ha\]  faum  einStetn  banon  übrig 
blieb,  ^ei  biefer  (Gelegenheit  mürbe  fo  oiel  (Banb 
unb  (5^utt  üon  hzn  ©letfi^ern  ^erabgefü{)rt,  ba^  ber 
©tranb  bebeutenb  nad)  au^en  lou^s,  unb  ha,  mo 
früher  gifc^er  in  über  20  'S^h^n  tiefem  SBaffer 
gefi((^t  Ratten,  je^t  trorfener  (Banb  wax,  über  hm 
bie  fianbjtra^e  führte.  ®ie  Pfarre  mürbe  hanad) 
auf  einenr  ^ergrücfen  115  ^eter  über  bem  5lacl)lanbe 
roieber  aufgebaut,  (o  ha]]  (eitbem  bie  ®letfd)erläufe 
ni(^t  I)inauf  fommen  fonnten.  ^ci  bem  5Iu5brucl) 
ber  5^atla  im  3cil)re  1721  mürben  aud)  a)laffen 
üon  ©iö  unb  (5(^utt  5um  SO^eere  ^inabgeriffen,  üon 
htn  l)'öd)]ttn  bergen  ber  Umgebung  fonnte  man 
!aum  über  bie  ©isf eiber  ^inmegfel)en;  bie  äuf^erften 
(Siöberge  blieben  im  Einfang  ungefäl)r  brei  Seemeilen 
oom  Qanh<^  bei  70=80  "i^ahm  2:iefe  ftel)en  unb  bilbeten 
^ier  eine  (Sisbarrüabe,  bie  jebod)  balb  oon  ber 
iranbung  gerjtört  mürbe,  ^a  biefe  gan5e  (giömaffe 
fo  plö^lidf)  in  ha^  9Jleer  ^inausgemorfen  mürbe,  ^ob 
fid)  biefes  unb  überfi^memmte  bie  i^üfte,  oermüftete  bie 
aßiefenunbfüf)rtefogarbeibem(£T)iafiallaiöfulP) 
gifd)erboote  40=50  5^ilometer  meit  ^inmeg;  bie 
StReeresmelle  mürbe  an  ber  ganzen  ©übfüfte  üon 
Selanb  bemerft.  2)ie  (Sieflut  fül)rte  eine  38  SReter 
^o^e  gelöfpi^e  in  ber  9^äl)e  uon  öjörleif5l)öfbig  unb 
einen  langen,  graebemai^fenen  ^ergrüden  mit  fic^ 
fort,  ber  einen  5läd)enraum  oon  237000  Duabrat= 
meter  einnahm,  o^ne  ha]]  eine  (Spur  baoon  3U  fel)en 
blieb,  ^er  ^erid)t  er3ä^lt,  man  l)ah^  ha,  mo  ber 
^ergrüden  geftanben,  nur  eine  polierte  3el6fläd)e 
mit  feffelförmigen  ^Vertiefungen  gefunben.  5Iud) 
ber  Oeraefajöfull'^)  ift  befannt  luegen  feiner  gro^= 
artigen  (5letfd)erläufe;  in  ber  SJZitte  be5  14.  3al)r= 
l)unbertö  mürben  2  5^ir^fpiele  mit  40  (Gehöften  unb 
Pfarren  oon  einer  ®letfd}erflut,  bie  eines  morgens 
alles,  öäufer,  9Jlenf^en  unb  S^iel)  fortfegte,  volU 
ftänbig  5erftört.  5n  ber  neuften  3ßit  finb  bie  (5letfd)er 


*)  (5let[d)er  im  Süben  Selanbs. 
')  ®Ietfd)er  im  Sübtn  Sölanbs. 
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mm  Sfcibnrarjöfull^)  am  mctjtcn  befonnt  ö^ 
uunbcii ;  iual)vjd)cinlid) ) tcl)cn  [ic mit  U5ulfanQUobrüct)cn 
inncrl)alb  bcr  lucni^  bcfauntcn  ^i5imi(tc  bc5  ^-ÖQtna= 
jüfull^)  in  ^-l^crbinbiuifl;  man  \)at  ^öufig  in  bcn 
3al)rcn,  in  iuclcl)en  (f)lct)cl)cvlQufe  ftattgcfunbcn  l)Qbcn, 
''ilfcl)c  unb  1)nmpfiänlcn  uom  U^atnajöfuU  oufltcigcn 
|el)cn.  8.  C5)unavion,  ber  bicfc  CI)lctjd)crlQufc  [clbft 
ne(cl)cn  l)Cit,  bcicl)rcibt  (ie  unncfQl)r  (o:  ^iöcnn  fold)c 
(f)lctjd)cvläute  in  (f)äl)runö  finb,  beginnen  bie  3lüi[e 
311  yd)iiiinbcn  nnb  bleiben  ^uroeilen  uollftänbig  qu5. 
^lUn-  bcm  (f)lctid)crlnuf  1873  fonnte  man  von  dnbt 
Januar  bic>  Einfang  3uni  trocfenen  Sufjcs  burc^ 
bao  J^luftbott  bev  Sfeibava  gel)en;  (on)t  ful)rt  bie(er 
("»)lct)d)cvflu[^  eine  fel)v  bebentenbe  ^U^aijermaijc  unb 
muh  >^ii  r^olanboiim)ieiTeid)iten  Slüjien  ge^äl)!!  werben. 
^^-Uöljlid)  beginnt  ber  äuftertte  "iRanb  beö  C^)let|d)er5 
fid)  gloid)iam  ^u  l)eben,  er  jerreif^t  überall  mit 
iüvd)tovlid)cm  .Unallen  unb  jpaltet  jid)  in  groj^e  unb 
noiuc  3tüdo;  bac>  ^il>a()er  jtrömt  an  allen  ©cfcn 
unb  (£nbcn  l)evüor  unb  trägt  mit  rafenber  (Eile  ba^ 
(£io  über  bie  unterl)alb  liegenben  Sanb=  unb  "i^e^m^ 
fläd)cn  bal)in,  (0  t>a\^  Strecfen  üon  ber  breite 
Dtelcr  ^\)(cilcn  uon  einem  reifeenben  Strome  mit 
l)auc4)ol)cn  (£ic>ftücfcn  mel)rere  3:age  lang  über» 
fd)uionnut  werben,  bie  alles  jermalmen,  was  i^nen 
in  ben  4lseg  tommt.  S.  (5)unarjon  l)at  bm  ©let)d)cr= 
ranb  (elbft  mit  iold)er  ih-aft  unb  Sd)nelligfeit  ^eroor» 
brod)en  Ki)en,  hci\]  er  (£Tbreid),  gro^e  gcleblöcfe, 
^Uioräuc  unb  3anbrürfen  uor  \\d)  l)er  )d)ob,  (0  t>a^ 
fie  auf  unb  nicber  wogten,  mie  bie  galten  in 
einem  Stüc!  lud).  9kd)  einem  ©letj^erlauf  bleiben 
oft  gro^e  föisftücfe  lange  auf  bem  Sanbe  liegen, 
unb  lucnn  fie  td)mel3en,  bilben  fid)  grofee,  tiefe, 
fratorförmige  ^^Nertiefungen,  t>mm  man  fi^  nid)t  gut 
näl)ern  fann,  ba  fid^  löe^m  unb  Sanb  runb^eiiim 
in  "illcobcr  uennanbeln,  worin  "il^iferbe  unb  anbere 
3:iere  leid)t  oerfdjiinnben  fönnen.  '^lad)  bcm  ©letfd)er= 
lauf  üon  1873  ]al)m  einige  ^^eifenbe  auf  bem 
8feibarar)anbur  bid)t  unterhalb  bes  ©eltfc^erranbes 


^)  OMetl'diev  im  Süben  S-^Ianbe. 

')  8000  Quciövatlilometcv  iivoBciJ  onlaitbei^ö  im  Süb^Oftcn  Sslanbs. 
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einen  (Springbrunnen  aus  bem  Sanbe  auflteigen, 
ber  jebod)  halb  luieber  üerjd)wanb.  illeinere  ©letfcl)er= 
laufe,  bie  siemlirf)  pufig  jinb,  roerben  von  auf= 
geftauten  Slüffen  unb  fleinen  Seen  üerurjac^t,  bie 
periobtfc^  bie  (Sisbäntme  burc^brec^en;  folc^e  fleinen 
Seen  fennt  man  im  Süinafelöii3!ull  unb  an  anberen 
Stellen.  Sf^upsüötn  unb  gulilaefur  luerben  manct)mal 
von  ©letjc^erarmen  aufgebömmt,  tuorauf  fie  auö= 
brechen  unb   ®letfd)erläufe  ^erüorrufen." 
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ßatjafelb  mit  Spalten  bei  3:l)inoi)enir  (Selanb). 


^er  Beitreibung  ber  2ava  müfjen  in  unjerer  ^b^ 
l)anblung  aui^  einige  SBorte  geraibmet  roerben.  3)ie  üer- 
jd)iebenen  2amn  unterfi^eiben  fid)  t)or  allem  in  Besug  auf 
^ünn=  unb  2)idflüffig!eit  üoneinanber;  fo  Ratten  bie 
ßaüaauöbrüd)e  in  Sslanb  unb  ^avoai  in  furger  3^it  uxeilen= 
n)eite  gläi^en  bebedt,  inä^renb  anbere  Qamn  fo  bidflüjfig 
jinb,  ba^  fie  fid)  nur  fel)r  langfam  fortben)egen  fönnen.  35on 
ber  ^id)tig!eit  ber  üaoa  pngt  natürlid)  i^re  äBärmeleitung 
ah]  es  gibt  fiacen,  bie  fd)nell  erftarren,  anbere  toieberum, 
bie  bereits  mit  einer  feften  Prüfte  bebedt  finb,  roä^renb  bas 
(Seftein  inu^enbig  nod)  gang  glü^enb  ift.    2)as  ^usfe^en  eines 
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^auafclbco  ift  öftcro  ivilb  ^crriifcn,  „einem  (turm(^epeit|d)ten 
yjk\nc"  äl)iilid);  .Stämme  wnb  8pil3en  va^^en  über  mit  irümmern 
bcbccftc  Scl)lucl)tcn  unb  Xälev,  rtäl)nenbe  ^Kiflc  ^evflüftcn 
bie  Obcv[läcl)e.  9lnbcvevjeilö  l)nt  mand)ev  (£v0ii[}  nur  ebene, 
berfcnnvtin  auociobreitetc  üava  ^ebilbet,  aus  bcncn  mciftcns 
fanti^c  (f^ejtcinftücfc  l)crüorranen. 


fiaoaftvöiuc  bei  (i'amava  be  ßobos  (9Jlabcira). 


'^^a\n  and)  bcv  IctUe  $)ituiictc>  auf  bie  fvübcre  ^atigfeit 
beö  ^-l^ult■m^o  ücvjd)iinnbet,  ']o  nennt  man  il)n  crlo[d)en  unb 
gcwöl)nt  fid)  an  bm  (öcbanfctt,  ba^  btc  furchtbare  ©efa^r 
üorbei  ift.  ^od)  oft  genug  l)at  uno  bie  ^Birflid)feit  eines 
anbcren  belel)rt;  3a^lreid)e  3>ulfane,  wie  ber  3}efuü,  bie  ©efla, 
ber  *i)Jlont  Si^üe  unb  anbere  fingen  nad)  einem  S^itraume 
langer  iKul)c  uncber  an,  geucr  3U  fpeien  unb  würben  gur 
Urfad)e  üerl)ängniöüoller  i^ataftrop^en. 


—     IG    — 

9Jlartin{que  beft^t  fec^s  35ul!ane,  bte  als  eilo(d)en  galten, 
$iton  be  darbet,  ^ele,  Q^osbeslarecs,  35aud)in, 
StRarin,  9[)^orne  la  ^^latne. 

Ctnhz  5lprtl  1902  fing  ber  ^ele  plö^Ud^  an,  3U  raud)en 
unb  5lfd)e  auögurDerfen;  am  2.  9J?at  überson  fic^  bte  gan3c 
©egenb  mit  (c^neetüet^er  5lfc^enbec!e,  ber  "^Bnltan  l)üUte  \id) 
in  eine  un^eimlid^  fditöarse  2Bolfe,  bte  nad)t6  in  rötUd^em 
Sd)ein  erglühte,  man  üerna^m  untertrbtfd)e5  (Setöfe.  5Im 
5.  SJZat  tüurbe  bte  gabrif  bes  ^r.  ®uevin  bur^  einen 
8d)lammftrom  üernic^tet;  bte  Familie  be?  ^eft^ers  unb 
150  ^Irbeiter  \anhtn  htn  Xob.  (Snt^e^en  padte  bie  ^eüölferung, 
bie  ^aufenioeife  bie  6tabt  üerlaffen  wollte.  Hm  biefer  panif= 
artigen  glud^t  üorgubeugen,  ergriffen  bie  Sel)örben  energifd)e 


2)er  ajlont  ^ele  cor  bem  ^tusbrud).     (9^ad)  Stübel.) 

93^a^regetn.  ^er  ®out)erneur  erlief  QIn!ünbtgungen,  tnbem 
er  ]xd)  auf  ha^  „6ad)i)erftänbtgen"=llrteil  ber  bortigen  (5d)ul= 
Iet)rer  berief:  Wan  lüüfete  bod)  gan^  genau,  bafe  ber  35ul!an 
au(^  in  frü!)eren  3abren  von  3eit  3U  3^it  9^aud)=  unb  ^lfd)en= 
roolfen  ausgefto^en  l)ah<^,  o^ne  babei  (Schaben  an  ©ut  ober 
Qthzn  3U3ufügen.  5lm  17.  9Jlai  um  8  U^r  fvü^  fd)rieben  bte 
3eitungen:  „Bürger  von  (3t.  ^ierre,  bte  ®efa^r  tft  üorüber!" 
©ine  ^albe  6tunbe  jpäter  töar  bie  (Stabt  bereits  x)erntd)tet, 
ebenfo  alle  Sd)tffe  im  §afen,  mit  5Iu5nal)nte  eines  etn3tgen, 
toeli^es  nur  mit  fd)ii)eren  ^efd)äbtgungen  entfommen  fonnte 
unb  bem  toir  bte  93ei^reibung  ber  ^atuftrop^e  x)erban!en. 
^ana^  entfuhr  bem  Krater  plö^ltd)  eine  rieftge,  glübenbe 
2Bol!e  unb  ftürgte  mit  ungel)euerer  ®ef(^tt)inbtg!eit  auf  bie 
(Btabi,  alles  auf  il)rem  2ßege  in  ^ranb  jtedenb.  ^ie  35er= 
nid)tung  !am  fo  jd)nell,  ba^  bie  9rcenfd)en  in  bem  ^rud)teil 
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einer  Sehinbc  uom  lobe  ereilt  morben  (inb,  (o  3.  ^.  würbe 
ein  9Jknn  in  ber  ©teUunfl  n^^fii^^«^^"»  w)ic  er  im  begriff  war, 
feine  ''l.^fcife  nn.^uitecfen,  ein  anberer,  it»ie  er  bic  ^anb  am 
6d)nuvvbavt  l)iclt,  ein  britter,  wie  er  fein  ^^ferb  ^ÜQeltc. 

^ie  C£rjd)oinunfl  einer  foIcl)en  S<^uerivolfe  war  bi5l)cr 
in  ber  (^)efd)icl)te  beo  ^^Uilfaniomno  oöllin  unbefannt,  unb 
man  tann  nid)t  mit  ^-8eftimmtl)cit  tagen,  voa^  fid)  babci 
ereignete;  wal)rid)einlid)  war  eo  eine  ^iüolfe  üon  l)ciftölül)enbcn 
(f)afen  unb  ^.?lid)en,  bie  uon  einer  plöl^lid)en  (£iplofion  ouf 
bie  Stabt  geworfen  ift.  3^itung5berid)te  barüber  lauten: 
.  .  .  .  „(£ö  war  um  8  lll)r  üormittago;  t)a  mad)tc 
ein  plbt^lid)cr  gewaltiger  33lit^  auf  ber  wcftlid)cn 
Seite  bes  "i^^Ql^  einen  ^if^  in  ben  Scrg  unb 
bilbete  einen  neuen  i^rater,  ber  fofort  einen  Strom 
rotglül)cnben  Sd)lammeG  mit  unglaublid)er  ®c» 
fd)winbigteit  auf  St.  ^^>ierre  unb  bie  Sd)iffc  im 
Öafen  ergof^.  T^er  Strom,  über  ben  ber  'Tampf  in 
Spiralen  fid)  wälzte,  rif?  bau  ^iUalb  am  ^-Bergabl)ang, 
grof^e  ^-eloblöcfe  unb  Tonnen  üon  (5rbc  mit  fid). 
3n  einem  "Olugenblicf  ftanb  bie  Stabt  in  flammen 
unb  bie  Seuerglut  wälzte  fid)  auf  bm  ftafen  3U. 
^ort  felUe  fie  ba^  i^abelfd)iff  „©rappler"  in 
glammen  unb  fegte  mit  fold)er  C5)ewalt  burd)  ben 
Öafen,  baf^  fie  jebeo  Schiff  umwarf,  wobei  ber 
T)ampfer  „!!l\oraima"  feine  'üJJaften  unb  ben  Sd)om= 
ftein  einbüf^tc.  -Tennod)  war  biefes  .^abelfd)iff  noc^ 
glüdlid)  brau,  benn  ber  ^uft^ug,  ben  ber  feurige 
^^Ingriff  l)crüorricf,  ueranlaf^te  eine  riefen^afte  W>c\k, 
wcld)e  alle  anberen  Sd)iffe  uerfd)lang.  ^ie  9Jlann= 
fd)aftcn  waren  uon  bcm  entfel3lid)en  ^-reigniffe  ber= 
artig  goläl)mt,  baf^  fie  ec-.  nid)t  einmal  r)ermod)ten, 
bie  ^^Inter  auf^uwinben.  St.  ^^^ierre  war  uollftänbig 
Serftört.  i>on  ^^.Unioelle  bio  (Earbet  ftanb  fein 
ein^igeö  ©ebäube  mcl)r.  ^ie  ^il>ege  unb  Strafen 
waren  unpaffiorbar,  angefüllt  mit  mäd)tigen  ^^ergen 
raud)cnbcr  Xrümmcr  unb  mit  $-)aufen  uon  ^cid)en. 
Um  1  Ul)r  nad)tc>  glid)  bic  Stabt  einem  rafenben 
geucrmccrc.  ^er  ©ouDerneur  unb  ber  Oberft  famen 
mit  il)rcn  Jvauen  um,  au^  ber  englifd)e  unb  ameri= 
!anifd)e  .\\onful  uerunglüdtcn  mit  ii)rcn  Jf^^^^iÜ^"- 
Öeifjcr  Sd)lamm  unb  ^^lfd)c  würben  bio  nad)  gort 
be  5rance,  weld)e6  29  ^U^eilen  füblid)  uon  St.  ^ieiTe 
2    931.  n.  .^AOinovoiutC3,  'ö-cucviioinaltcn. 
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liegt,  getrieben,  ^ie  ^oot^mannfc^aft  bes  fran= 
3öfifd)en  ^negöfd)iffe5  „Sud) et''  üerfuc^te  ÜIht= 
lebenbe  311  retten,  tourbe  aber  burd)  bie  flammen 
am  S^ettungsiuer!  üerbinbert."  .... 
.  .  .  .  „^er  3utritt  3U  hm  9?uinen  von  St.  ^sierre 
ift  je^t  leidster.  5ln  ber  SJJouillage  fie^t  man  jet^t 
fein  3ßi<^ßn  von  geuer  me^r.  Dilles  jd^eint  mie 
burd)  einen  2;ornabo  3errii|en  unb  burd)einanber 
geruorfen.  ^aö  eiferne  %ox  bes  3oll^<^iMß5  jte^t 
nod).  5m  §oipital  finb  bie  eifernen  Bettstellen 
üerbogen,  3eigen  aber  jonft  feine  geuerfpuren,  hod) 
jonberbarerineije  jinb  bie  23etttüd)er  unb  alle  ge= 
webten  Stoffe  üerfi^uninben ;  ha^ö  3^ntrum  unb  ha'o 
3ort  finb  mel)rere  9Jceter  tief  unter  ber  5l)d)e  be= 
graben.  5n  ber  9^ad)bar)d)aft  ber  $5ud)t  finb  einige 
§äu)er  unüerle^t,  bie  (Sinaiol)ner  aber  getötet.  3^re 
ßeid)en  fi^en,  liegen  ober  lehnen  in  Stellungen,  wk 
fie  thtn  Qthznh^  ein3une^men  pflegen,  ]o  ba(3  es 
htn  (Sinbrud  mad)t,  als  ptte  ber  Bli^  alle  biefe 
9]^enjd)en  getroffen  unb  getötet.  5lu6  bem  5^rater 
bee  93lont  ^eie  jteigt  bic^ter  9^auci^  auf.  Über  bem 
nörbli(^en  5lb^ang  unb  über  23 äffe  ^^^ointe  Rängen 
Sßolfen  l)eiger  5lf(^e,  unb  uon  3^it  3U  3^^t  fie^t 
man  aud)  SBli^e  unb  ^ört  rollenbe  ©eräufc^e. 

^ie  9J^afd)iniften  föüens  unb  9J^orri5  üon 
bem  Dampfer  „Üioraima",  bie  jet^t  im  §ofpital  üon 
gort  be  g^'^mc*^  liegen,  ersä^len,  ba^  i^r  Schiff 
um  6  ll^r  in  St.  Sßkxxt  einlief.  .5115  es  8  ©las 
fd)lug,  er3äl)lten  fie,  prten  lüir  eine  furd)tbare 
(S:eplofion  ^od)  oben  auf  bem  93erge,  unb  bann 
tDäl3te  fid)  eine  feurige  äBolfe  mit  bli^artiger  ®e= 
fd^iüinbigfeit  hzn  Berg  herunter  über  bie  Bud)t. 
®ie  „9^oraima"  üerfanf  faft  unb  ftanb  fofort  in 
grlammen.  3c^  lüerbe  niemals,  fä^rt  (goens  fort, 
bzn  entfe^lidien  feurigen  SBirbeltoinb  üergeffen,  ber 
mid)  umgab.  SJlorriö  unb  id)  eilten  unter  ^ed. 
2Bir  roaren  von  bem  3euer  nid)t  all3ut^u)er  üerle^t 
töorben.  ^lls  roir  roieber  an  ^ed  famen,  um  3U 
Reifen  htn  5ln!er  3U  Hinten  unb  bas  Sd)iff  aus 
ber  Bud)t  3U  bringen,  fa^en  tüir,  ba^  bas  Schiff 
in  Branb  ftanb.  9Bir  fämpften  mit  bem  geuer  bis 
3  U^r  morgens.  2Bir  tüaren  gerabe  bamit  befd)äftigt, 
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ein  ^{o\]  ,^u  bauen,  ba  ciid)icn  5U  unjcrm  (^lücf  bcr 
fran,^öii(ct)c  .Ureu^cr  „Sud) et",  ^ie  (Geretteten  jinb 
mit  *'^lu&nal)me  bev  yjia(d)iniften  üon  ber  „O?oraima" 
anno  'lU^itvoicii  unb  ^Jicflcv  uon  ^JJJartinique.  Ul>ic  bie 
^|>af(articvc  bcv  Dampfer  umfamen,  bariiber  ijt  bie 
iel3t  nod)  uid)to  bcfannt  unb  eo  ijt  and)  unmöfllid), 
ein  '!l>er,^eid)nio  ber  unterge^anflenen  Sd)iffc  ouf« 
^uUcllen.  ier  33i3e=.Uonful  ber  ^-öereinigtcn  Staaten, 
yjh\  Xejtart,  erreid)te  t>a^  Xccf  ber  „9?obbam'\ 
bod)  nur,  um  tot  über  iöorb  ^u  jtür.^en."  .  . . 
.  .  „Der  erjte  ^JJMtroje  ber  „^Horaima",  bcr  mit 
bem  l'eben  bauonfam,  beid)reibt  bie  i^ata[tropl)c 
folncnbcrmafKn:  „^^Im  Donnerftag  morgeno  um 
7  Hl)r  bvad)  ol)ne  jebe  üorl)erflel)enbe  ^iüarnung  ein 
^iUirboliturm  uon  Dampf,  fod)enbem  3d)Iamm  unb 
•  5eucr  loc>,  bor  über  bie  Stabt  unb  bie  Cuaiö  bal)in= 
fu^r.  3n  bem  $)afen  lagen  etwa  18  Sd)iffc  üer= 
anfert.  Darunter  bie  „OUira im a",  bie  fran3ö(ifd)c 
©arfe  „1ai)ama"  auo  ^Jianteo,  uier  gröfjere  ScgcU 
fd)iffe  unb  anbore.  Die  „Xai)ama"  mar  id)on  nad) 
^^3oint  a  '•^Utro  untermegö.  Sämtlid)e  Sd)iffe  legten 
(id)  fofort  auf  bie  Seite  unb  begannen  ,^u  brennen; 
alle,  mit  'iJluonalime  ber  „O?oraima'\  fanfen  balb. 
3n  bomfolben  ^iJioment  unirbe  jebes  .s^ouo  am  Stranbe 
3erftört  unb  oo  fal)  auo,  alö  wenn  bie  gan3e  Stabt 
unter  W]d)(!  unb  bronnonber  'ilava  begraben  wäre. 
(Sin  Offizier,  ber  an  Qanb  ge|d)irft  unirbe,  brang 
einige  Sd)ritte  in  bie  Stabt  ein.  ^r  fanb  nur  nod) 
einige  9J(auern  unb  bie  Strafjen  bud)itäblid)  mit 
öcid)en  gepflaftert.  Der  Dampfer  „(Corona" 
ful)r  am  ^^Ibenb  bce  9.  ^JJai  an  St.  ^^^ierre  uorbei; 
er  brad)te  3mei  Überlcbenbe  uon  bem  Dampfer 
„Ü^oraima"  nad)  Dominica.  Der  i^apitön  berichtet, 
ba^  bort,  mo  St.  "ijjiicrro  gejtanben,  eine  9Jienge 
fd)iiHir3er  63aufcn  läge.  5Ud)t  bae  geringfte  3<^if^^" 
üon  Öobon  fei  3U  entbcdcn.  Der  erfte  Offi3ier  ber 
„OUnaima",  ber  unoerleljt  ift,  bertd)tct,  ha^  bie 
„3\orainm"  uor  ^^Infer  liegenb  brannte,  ale  ee  il)m 
gelang,  3U  entnommen.  5n  St.  ^^sierre  brennen  nod) 
(biefc  i)tad)rid)t  ftammt  uom  12.  ''Max)  bie  9\utnen; 
!etn  §au5  beftc^t  mc^r,  jebe  Spur  oon  Straßen 
ift  i)erfd)wunben,  3anfd)en    t^m    Mimment,    2ava^ 

2* 
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unb    5IJcf)en!)aufen    liegen    bie    t)er!o!)Iten    fie{rf)en. 

^n  einer  ©teile   ragen    22  ßei^en  üon  S[Rännern, 

grauen  unb  Ä^inbern  mit  ben  ^rmen  aus  ber  5J[f(^en= 

mafje  ^eroor.    (Sin  entfe^lii^er,  unerträglii^er  ®erud) 

fteigt  auö  hm  ^^rürrtrrtern  auf.     ^u^  ein  geretteter 

5[Ratrofe  bes  Dampfers  „^^rrefa  fiooico"  bestätigt, 

ba^  bie  meiften  93lenfcl)en  3it)eifello5  üom  9?aud)  t)er= 

giftet  würben.  2)ie  9^aucl)r)ergiftung  inirfte  fo  intenfit) 

unb  f(^nell,  ba^  ber  SQZatrofe  ein3elne  fieute  tot  um= 

fallen  \a\),  gerabe  als  er  fie  errei(^te,  um  fie  3U  retten." 

©ine  l)ö(^(t  intereffante  geologif^e  S^eubilbung  trat  bei 

biefem  ^lusbruc^  3U  2:age,  ein  aus  bem  ilraterbDben  lüenigftens 

400 — 500  9JJeter  aufragenber  6tau!egel,   rDelcl)er  eine  3eit 

lang  von  einem  gegen  300  ^Reter  ^o^en,  turmartigen  gelfen 

gefrönt  tüurbe. 

3n  golgenbem  zitieren  wir  einen  ^erid)t  von  ®eorg2ßegener: 
„3Ba5  3unä^ft  unfere  5lufmerffamfeit  einsig  in 
5ln(prud)  naijm,  mar  bie  Ü^iefengeftalt  bes  i^onus, 
ber  nunmeljr  plö^lid)  in  faft  )d)recfl)after  9^ä^e  unb 
®rö^e  3tt)ifd)en  htn  Ülebeln  cor  uns  \ianb.  5lu5  hm 
liefen  be5  ^^ratergrabens  ftieg  er  empor  3U  einer 
Öö^e,  bie  minbeftens  300  9J^eter,  bie  §ö^e  bee  (£ifel= 
turms,  errei(i)te,  unb  babei  mit  einer  8teil^eit  ber 
9Bänbe,  bie  auf  ber  Ü^ei^ten  fiebsig  unb  me^r  ®rab  be= 
trug,  auf  ber  fiinfen  aber  fenfred)t,  ja  ftellenmeife  über= 
pngenb  erjc^ien.  2Bir  tuaren  je^t  b\d)t  an  feinem  gu^, 
faum  ^unbert  DJZeter  üon  i^m  entfernt,  aber  rätfel= 
^after,  unrüa^rj(^einli(i)er  als  je  ^Uüor,  ]tanb  er  üor 
unb  über  uns.  dJlan  begriff  n\d)t,  roie  ba^  fteinerne 
(Sebilbe  t»on  biejer  g)ö^e  fid)  nur  l)alten,  gef(^rr)eige 
btnn,  wk  es  entjtanben  fein  fonnte.  2)a5  allerbings 
crfannten  mir  auf  btn  erf ten  ^lic!:  bie  5Infc^auung, 
er  fei  aus  übereinanber  gefallenen  ^Blöden  gebilbet, 
toar  unri(^tig ;  ber  ^onus  toar  ein  ein^eitlii^es  (Sebilbe, 
ha^  mit  glatten,  breiten  SBanbflädien  aufftieg.  Dla^ts 
fa^  man  gemölinli^  bie ^änbe  bes  „ S 6 n e"  in  feuriger 
®lut  ^inbur(^leud)ten,  mobei  man  auc^  beobai^ten 
!onnte,  ba\^  glü^enbe  ©afe  im  Snnern  auf  unb  ah 
toögten.  (Snbli(^  tourbe,  !ur3e  3^it  vox  bem  5Iu5bru(^, 
bas  ganse  ©ebilbe  bur^  eine  (Sacplofion  3erftört."  *) 

1)  Sie^e  Umfc^Idgsbilb. 


3 
o 
c 

c 


6y 


r>;- 


—     22     — 

(£5  t)anbelt  (ic^  giDeifellos  in  biefem  gade  um  eine  äuf^erjt 
birfflüffige  Saüauiurft,  bie  aus  bem  5^rater  langfam  empor= 
gepreJ3t  iDurbe,  bis  fie  htn  in  i!)rem  Innern  iDütenben  (^a]m 
3um  Opfer  fiel  (Sin  analogifc^er  fiaüafels  lüurbe  aud)  von 
:)er{d)iebenen  gorfc^ern  Sölanbs  an  bem  35nl!an  6tri)tur 
beoba^tet,  borf)  befil^t  er  bort  feine  fo  beträc^tUd)e  §ö^e. 

3m  nörblid)en  Mle  ©iciliene  erl)ebt  (id)  auf  ber  \xnd)U 
baren  (&htm  von  i^atania  ber  gröJ3te  35ulfan  Europas,  ber 


2)er  Sultan  ^elgafell  auf  ber  2BeftinännennfeI  (Selanb). 


fd)neebebec!te  S^icje  ?letna.  (Sr  befinbet  fid)  fd)on  feit 
9JZen(d)cngebenfen  in  3:ätig!eit,  aber  nur  2)ampf,  33ümbcn 
unb  5lfd)e  wirft  fein  §aupt!rater  aus,  faft  nie  Qava.  ®egen 
900  Äh^ater  (inb  (einen  glanfen  aufgebaut,  es  finb  bie  be= 
fannten  parafiti5d)cn  Äirater  bes  5letna,  von  hmm  oft 
üerberbenbringenbe  Saoaflüjfe  ^eruorbradjcn. 

Stiele  Snjeln  bes  5Itlantijd)en  Ozeans  finb  vnita= 
nifd)en  Ursprungs;  bie  Klette  ber  S5ul!ane  erftredt  fid)  uon 
3an  dJlax)tn  über  Sslanb,  ^Igoren,  ^anarif^fe  unb  Siap 
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'!lscvbi(cl)c  3njelii,  Xrijtao  t>a  (Iufll)a  bis  511  bcu  (Sie* 
ncfilben  bcr  9lntarcti5.  (Ein  ncwaltigcö  3c"triim  bcr  mil« 
(nniicl)cn  liitinfcit  bilbct  bic  ^nfcl  3ölanb,  bcrcn  genaue 
(£r[oricl)n]ui  crjt  in  ncneitev  3<^it  in  ^Inöriff  flcnommcn  würbe. 
T^orl  bcfinben  jid)  bic  icl)nccbcbcrttcn  ^-l>ulfanricjcn,  wie  öefla, 
M  n  1 1  a ,  6  n  0  c  f  c  1 1 0  3  i^  f  II  n »  ^il  0  f  j  a  unh  nnbere,  beren  ^uö= 
bvücl)c  and)  in  l)i(tori(d)er  S^xi  bao  i'anb  oft  mit  fd)u:)ercm 
llniilürf  l)ciinind)tcn.  18  (£vnptioncn  l)abcn  allein  an  ber 
.sScllci  jlattrtofunbon,  nn^  ber  IctUe  ucrbcrbenbe  Vlnobrnd)  ber 


5^ev  "i^oovoiibcvii  auf  3ii"  3Jlai)cn. 
(9iQd)  bciu  9l>crfo  ^er  noriuciiifdicn  (^.vpcbition.) 


^^lofja  cvfoUito  int  Csiil)ve  1875.  ^^liriicnbo  trat  bcr  5^ulfani5= 
muö  mit  einer  bcrartiii  elementaren  i^raft  zutage,  unb  nirgenbo 
fd)uf  er  Cocbilbc  oon  U"^ld)cn  T^imcn)ionen,  ivk  bort.  (5)eioaltige 
fiiauaorgünc  bcbcdcn  mcilcnmcitc  (yUid)cn,  ]oc\ax  unter  bem 
ciingcn  t£ile  bcr  OMct)'d)cr  rut)t  nid)t  bic  fcuerjprül)cnbe  Wad)t, 
unb  CO  gibt  faum  ein  anberco  i.\inb,  bao  einen  berartigen 
^Ketd)tunt  an  ^-lUüfancn  jcber  ^^Irt  aufiuei)en  fönnte. 

Unincit  oon  bcu  Ä^ü(tcn  ^Ifrifao,  beinat)e  in  hm  Xropen, 
liegen  bic  uom  ^^Utcrtum  l)er  alo  „(5)lü(!lid)c  Onjcln"  befannten 
.^aiuivcn,  bcrcn  ^-Bau  burd)  unb  burd)  iiulfani)d)  ift.  ^en 
$)auptl)crb  bcr  i)ull:aniid)cn  lätigtcit  bilbct  bcr  im  allgemeinen 
alö  X^\\  von  ^encriffe  be!annte  ^ico   be  2:et)be  (öö^e 
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3730  9Jleter);  bt(f)t  neben  t^m  befinbet  ftd)  fein  3136  9Jleter 
t)o^er  S^ebenfrater  ^ßico  ^öiejo;  beibe  erl)eben  ftc^  aus  einem 
gerualtigen  ©ebirgsfefjel,  befjen  Hrfprung  no^  nid)t  genügenb 
crforfc^t  ift,  unb  beffen  Oberfläd)e,  lüie  bie  ber  gan3en  Snfel, 


ö 


-e 


l-R 


mit  iinsä^ligen,  üeinen  ^arafiüratern  bebecft  ift.  35on  9lorben 
gefe^en  bebedt  ber  3:et)be  ^i!  t)ollftänbig  feinen  trüber,  b^n 
S^iejo;  erft  toenn  man  bk  „ß^anabas"  umfreift,  befcmmt 
man  ba^  gewaltige  ^oppelmaffiü  ber  beiben  35ul!ane  3u 
fe^en.     5n  u^elc^em  3wfammenl)ang  fie  3U  einanber  fte^en, 
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ob  bcr  "il^icjo  ein  bcm  Xci)be  ebenbürtiger  9lcbcnfratcr  iU,  ober 
fein  n^i^^^i^HKv  ^4>avaiit,  ijt  uod)  nic^t  mit  Se[timmtl)eit  cnt= 
fd)iobcu  uunbcn;  jebeiifallo  (cl)eint  man  5ur  erjteren  9lnnnl)mc 
el)ev  bevod)tiot  ,^u  fein.    Ter  (^ebiroofc)iel,  aus  bem  jid)  ber 


5)ic  C^anabao  mit  bcm  "^Uf. 


^sif  erl)ebt,  ift  buvd)|d)nittlid)  2000  9Jleter  t)od)  unb  i(t  üon 
einem  I)ol)cn  Oiini^ciebivt^e,  ben  Gafuibao,  nntgeben.  3Bä^renb 
^eopolb  üon  'Bwd)  ber  'i?lnjid)t  ijt,  bie]ev  i^eüel  )ei  nid)t^3 
anbevcc-»,  alo  bev  burd)  (£.vplo|ion  enneiterte  fvül)ere  i^rater, 
Devtveten  ^0\ei[^  nnb  6^")artHn(i  bie  'il.lieinung,  bie  (£-ntjtel)ung 
biefeo    «Rejfels.  fei  au'jfd)lie[5lid)    ber  ©rof.ion    3n3ufd)reiben. 
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93arrancü  (5d)liui)0  im  Xuff.     (^cneriffc,  Querto  Drotaüa.) 


„(£in  C^)clnrge  über  einem  ©ebirge.  (&x\t  imnn 
man  in  bie  3ivfi^^^^^^i^'-^^tiUuncj  eintritt,  barf  man  fagen, 
ha^  man  bcn  3ruf3  beö  Sf^xU  xmxtiid)  betrete.  Dilles 
übrige,  jo  I)od)  es  and)  fein  mag,  fd)eint  mir  eine 
änf3ere  ^eüeibnng,  ir»eld)e  nid)t  3nm  eigentlid)en  Sßit 
gehört.  ®te  93imö{teinfelber  am  5lb^ang  bes  5^egel5 
ixierben  (o  grof3  unb  mäd)tig,  baf5  ber  gan3e  ^erg  in 
ber  gerne  mit  (2d)nee  hch^dt  gu  fein  |d)eint.  (2d)mar3e 
Objibianftröme  sielten  fid)  mie  33änber  Dom  ©ipfel 
über  bieje  ^Bimsfteine  herunter,  einige  bis  ^um  ^oben 
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bes  3tr!u5,  anbtxt  bis  auf  bie  $ö^e,  unb  bort  bleiben 
fie  t)ängen,  anbete  blo^  ^o  tüeit,  ba^  jie  nur  thtn 
nod)  am  ®ipfel  burci)  il)re  (3(i)toär3e  auf  ber  roei^en 
5lä(^e  ^erüortreten.  9J^an  üerjinft  in  h^n  Iüc!eren 
SLRaffen,  fein  ^aum,  fein  ©ras  ^aftet  barin." 

(fi.  üon  «ud)). 
5lud)  bie  anberen  3nfeln  bes  ^tlantifc^en  Oseans  finb 
me^r  ober  toeniger  üuUanifd):  fo  befi^en  bie  5X5oren  oiele 
tätige  5{rater,  luobei  aud)  me^rfad)  unterfeeijd)e  ^U5brüd)e 
ftattfanben,  es  lüurbe  burc^  eine  berartige  fubmarine  Eruption 
im  ^al}X^  1811  bie  Snjel  Sabrina  gebilbet.  gernanbo 
^0,  6t.  Helena,  Xrijtao  ha  Sun^a,  ^^(scenfion  finb  alle 
ec^t  üulfanijc^en  Hufprungs,  raenngleid)  il)re  35ulfane  längft 
erlofd)en  finb  unb  für  bie  ^eobad)tung  nid)t  fo  Diel  5[Raterial 
bieten,  mie  bie  im  35or^erge^enben  bef(^riebenen. 

3n  bem  9}littellänbifc^en  SQIeere  finb  nod)  ein  paar  anbere 
SSulfane  ju  üer3eic^nen,  lüie  ber  fc^on  feit  unbenfbarer  3ßit 
tätige  ©tromboli,  bie  intereffante  3nfel  ^antellaria  u.a. 
5Irm  an  ^^uUanen  finb  bie  grof3en  5^ontinente  ^fien  unb 
5lfrifa,  jeboc^  aud)  bort  umrbe  r»or  nid)t  langer  3^it  bie 
Dul!anifd)e  ^atur  bes  i^ilimanbfdiaro  fomie  bie  bes 
i^amerun  ^if  erfannt;  mehrere  (Spuren  milfanifi^er  Xätigfeit 
finb  noc^  in  ©i)rien  feftgeftellt  morben,  ebenfo  in  Armenien. 


III. 

(£m  an  rtvo^cn  ^-lUilfancn  bcfonbcrö  rctd)C5  (f^cbict  ijt 
bcr  6tillc  O^can;  mit  flrofKii  Untcvbrcd)ungcn  lauft  bort  eine 
Ükil)e  Don  J^cncvbcvgcti  uon  bcr  öalbinfcl  ^Uaofa  bis  nad) 
ber  füblid)|tcH  Spille  Vlmcrifao  ^u,  ein  (^xbiet,  iuelcl)e6  von 
Stübcl  in  lan(iiäl)rincn  ^Heilen  cinncl)cnb  ftubiert  unirbe.  Öine 
3ii)eitc  ^Kcil)c  )lrc(ft  jid)  an  bcr  uic)tlid)en  Ä^üjte  entlang,  von 
.S^amtfd)atfa  über  bie  3öPrt"i)d)en  3nfeln  unb  bic 
^-l.U)ilippincn  l)iniiicn,  um  jid)  bort  mit  ber  .^weiten,  Sun ba« 
i(d)en  ^)UmI)c,  bic  iid)  lum  ber  3nfel  Sumatra  über  3aüa 
unb  Ximor  nad)  Cftcn  l)in  crjtredt,  3U  uereinigen. 

Öicr  ücrbicnt  uor  allem  einer  bejonberen  C£riuäl)nung 
ber  3780  m  l)ol)c  „l)cilige  ^uji  3ama",  weld)er  [id)  burd) 
bie  bcfonberc  Sd)önl)cit  feiner  M)lanfcn  (^)eUalt  auö,^eid)net. 
^aö  japanifd)c  ^UUn'f  „Dfubafi"')  cr3äl)lt  in  folgenben 
SlBorten  über  bcn  ^lusbrud): 

„9lm  23.  3:age  bcö  11.  9Jionatö  im  4.  ö^^i 
(16.  i)e3ember  1707)  ent(tiegen  bem  .Krater  grogc 
9?aud)mancn,  unb  ber  33erg  warf  glül)enbe  "äid)^  unh 
fiaua  auf  einen  5läd)cnraum  uon  20  Cuabrat  =  9?i 
auö.  T)er  ^lid)cnreöcn  l)ielt  bio  in  bcn  zwölften 
^JKmat  l)incin.  ^er  '^-\n\]  Sanofefigauia  unb  ber 
60  (£1)0  gro^e  See  bei  CS)ütenba,  Jutabafi,  ^iif^löw« 
unb  ^1\äfita  unirbcn  mit  ^lid)c  auc>gcfüllt,  fobafe 
man  fein  ^U>aiicr  barin  fanb.  "Bd  bem  ^orfe  "Dliju^ 
gimura  lag  bic  '^lid)c  7  5u[3  l)od)  unb  erreid)te  faft 
bic  ®äd)er  ber  ^^aucrnpufer.  5l)d)e  brang  )elb|t 
in  bie  Käufer  ein,  unb  brei  öäufer  ftürsten  3U= 
fammcn.  ^öcim  ^orfc  ^JHjutonofinben  lag  fie  and) 
7  3-UÖ  ^od),  iobaf3  nur  bic  ^äd)cr  fid)tbar  waren, 
beim  T)orfc  Subafimura  10  J^ifs'  ^od).  i^oia3uba 
mar  mit  5l)c^e  bcbedt,  unb  ber  ^Ifamatcmpcl  3ur 
Öölftc  in  ^2lfd)c  gefüllt.  5n  bcn  ©cgenben,  mo 
ber  5Iid)enrcgcn  in  befonbers  großen  9.11aiicn  nicber= 
fiel,  mie  bei  9JZifaibamigo,  unirbcn  bie  ^ambu5= 
mälber    entblättert;    übcrt)aupt    blieb    ba  uon    hm 


')  *^lu6  9^eiunai)er$  „(£rb9efd)irf)te". 
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Räumen  mir  Stamm  unb  ®eäfte.  5n  hm  ^i3rfcrn, 
Me  bejonbers  \taxt  mitgenommen  töaren,  litt  man 
älSaifermangel  ^a  bie  S^eisfelber  unb  Ste  bcö 
£)baiüaragebiet5  GänjUd)  üeriinijtet  tuaren,  \o  gab 
btc  9^egierung  im  5Rär5  1708  bem  gür|ten  auf 
feine  ^itte    ein  anbeten  ©ebiet  von  56,300  S\oh\. 


to 


©in  ^rtef  auö  g-ujigöri  lautet  folgenberma^en: 
©eit  ge(tern  9Jlittag  2  Ul)r  bis  i)eute,  hzn  23., 
!amen  ettüa  30  !)eftige  (ErbftÖge  üor,  töeld)e  üiele 
Käufer  üernic^teten;  geftern  um  10  li^r  fing  ein 
unterirbiid)er  Bonner  an  gu  grollen,  roorauf  id)U)ar3C 
9f?aud)tt)ol!en  über  bem  gufinojama  fi(^tbar  tourben. 
W.t  $8etoof)ner   tüaren  t)on  gleid^  peinlid)er  5lng|t 
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erfüllt,  bod)  fanb  bio  jct^t  nod)  niemanb  bcn  5^ob. 
^ic  ^Kaud)umlfcn  iticflcn  l)öl)cv  unb  l)öl)cr  über  bcn 
5Berö;  iüäl)vcnb  bco  XaflCö  (al)  mau  nid)to  alo  bicic 
^ilJolfe,  alc>  aber  bie  ^JMd)t  eiitbrad),  ful)reu  J^cuer^ 
ftral)len  auo  berjelbeii  l)en)or.  Später  imirbe  bno 
J^euer  immer  mäd)tifler,  ^^Ijdjc  imb  Steine  flogen 
uml)cr,  um  biö  auf  20  ^Ki  CBnlfernung  in  bcn  bc= 
nad)barten  "il^rooin^en  nieber^ufallen.  ^ejonbcrs 
(tarf  luar  ber  ^jd)enreöen  in  bcn  "i)3roüin5en  3b3U, 
Sagami  unb  Suruga,  wo  bie  9lid)enma)jen  |tellcn= 
weife  20  Jy^iH  betrugen,  fo  baf^  bie  ^iln,^al)l  ber  ücr= 
fd)ütteten  .S^äujer  unb  ^^empel  unb  ber  oeruniiteten 
gelber  eine  alle  iöegriffe  iibcrfd)reitenbe  war.  Ünb' 
lid)  nal)m  bie  .^eftigfeit  beo  ?luöbrud)eo  mieber  ab, 
um  ,^ulet3t  uolljtänbiger  ^)\ul)e  .^u  iiieid)en.  T^ort, 
wo  ber  'iUiUan  'ilaim  aucgeworfen  l)atte,  war  ein 
grofn^r  .Shatcr  gebilbet  werben,  bei  bem  ein  neuer 
iöerg  ijoeijan  entjtanb.  Seitbem  l)at  ber  weit= 
berül)mte  ^ikn-g,  ber  in  (£l)ina  unb  i^orea  üergebcns 
teincogleid)en  fud)t,  feine  fd)öne  ©eftalt  eingebüßt." 
9ln  bie  iapanijd)en  ^njeln  jdiliei^t  fid)  bie  i^ette  ber 
^urili(cl)en  unb  Ä^amticl)abaiicl)en  '-Bulfane  an;  über 
bicjco  (i)ebiet  lejen  wir  folgenbcs  im  IL  ^^anb  von  Suefe 
„^^Intli^  ber  (Srbe": 

„^ie  i^urilen  finb  von  Wilner  breimal  befuc^t 
worben.  (Sc-,  werben  auf  benjelben,  in  einem  langen 
33ogcu  angevcil)t,  23  wol)lgeformte  i\egel  ge,^äl)lt, 
von  weld)eu  16  raud)en.  Sebimentäre  ober  ältere 
gelöarten  würben  nid)t  angetroffen,  unb  bie  lang= 
geftredten  C^nfeln,  wie  baö  216  fm  lange  Sturup 
fd)cinen  baburd)  entftanbcn  3U  fein,  bai5  9.1?eere5= 
ftrömumjen,  weld)e  bem  33ogen  entfpred)enb  oor= 
.  beiflieöen,  bie  ^Ijd^e  3wiid)cn  hm  Regeln  aufpufen 
unb  biejelben  auf  biefe  5lrt  oerbinben. 

^ie  me!)r  ab  90  fm  lange  *!l3aramufd)ir 
beftel)t  auc  einer  gegen  NO.  itreid)enbeu  Üiei^e  er= 
lüfd)ener  ^isuUaite  unb  einem  nod)  bampfenben  Ä^rater, 
umgeben  uon  einer  ^^lnl)äufung  oon  ^lid)en  unb  öauen. 
9lur  ein  id)maler  ^Jleerec^arm  trennt  fie  üon  ber 
gegen  NO.  folgenben,  flachen  unb  ebenfalls  aus 
^.?lid)en  unb  Qavm  beftel)enben  Snfcl  Sc^umoc^o, 
unb  bieje  ift  nur  burd)  feic^tes  Gaffer,  einer  (£*rotion5= 
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furche  bes  iö^eeres,  abge^c^tebcn  t)on  Rap  fiopatfa, 

ber  jübltc^en  ©pi^e  üon  ^antt(^at!a.     9^orbine(tlt^ 

üon  ^aramufd)ur    ergebt    \\d)  üereingelt    au5    bem 

9Jleere  ber  f(f)lanfc  5^egel  ^laib,  hz]]m  le^ter  5lu5= 

brud)  im  5cil)re  1793  erfolgte,     ^tes  ftnb  bie  nörb= 

Ud)ften  2etle  ber  5lurilen,  unb  nun  tritt  ber  gro^c 

3ug  ber  3}ulfane,    xr)eld)e  mir  Dom   öftlid)en  ?)eifo 

^er  üerfolgen  fonnten,   in  bie  öalbin}el  üon  S^am-- 

i]d)atta  ein.     @r  fe^t  (i(^  in  bem  öftli(f)en  2:eile  fort, 

nad)  ^ittmars   ^lufgö^lung    33  Sultane,   barunter 

12  tätige,    umfajfenb.     2)ie  nörbli(^ften  unter    htn 

le^teren    finb   bie  i^lutfc^eroöfa  Sopfa  unb  ber 

(Sc^etüelutfc^,    tr)eld)e  beibe  9Riefengebirge  in5be= 

fonbere  burd)  (Srman  nä^er  befannt  U)urben." 

(Spuren  t)ulfanifd)er  3:ätig!eit  laffen  fid)  aud)  auf  ben  ^I)i= 

lippinen  nai^ineifen,  unb  ebenfo  auf  jjormofa,  einem  ®ebiet, 

ha^  allerbings  auf  eine  grünbli^e  ®rforfd)ung  noc^  wartet. 

Unter  hm  an  eruptiDen  (£rf(^einungen  überreichen  Snfeln 

bes  6unba=5lrcl)ipels  ijt  ^ava  ein  in  biefer  Se3iel)ung 

^oc^interejfantes  ®ebiet,  toel^es  üon  3ung^u^n  einge^enb 

ftubiert  rourbe.     ^ie    burc^id)nittli^e  ©ö^e   ber   jaüanifd)en 

35ul!ane  liegt  smifc^en  1950  unb  3780  m;  einer  ber  ^öc^ften 

in  ber  ©elungung,  über  ht]]tn  ^lusbrud)  1822  3ung^u^n 

berid)tet: 

„^er  ^crg  fte^t  in  einem  früher  reid)  bebauten 
unb  bet)öl!erten  ßanbe,  in  einer  frud)tbaren  (^htm, 
roeit  unb  breit  mit  Sveisfelbern  bebedt,  3iin{d)en 
benen  ^unberte  üon  fleinen  2)örfern,  üon  S\olo^= 
palmen  umgeben,  ^erjtreut  lagen.  2)er  8.  Oftober 
war  ein  fe^r  ^eif^er  Zaq,  bie  gange  ^et)öl!erung  lag 
mittags  im  8d)lafe,  als  um  1  Ul)X  ein  bonnern-- 
bes,  brüllenbes  ®eräuf(^  ertönte  unb  bie  (Erbe  ^eftig 
erbebte,  ^ie  (Sintool)ner  flogen  aus  i^ren  Käufern 
unb  ©Freden  bemä(^tigt  fi^  i^rer,  als  fie  bemerften 
bafe  aus  bem  5^rater  eine  fc^toarge  9?au(^Jäule  üon 
ungeheurem  Umfange  ^eri)orfd)oö,  bie  \\d)  mit  33li^es= 
^d)nelle  oerbreitete,  hm  gangen  öimmel  übergog 
unb  im  9^u  hm  eben  nod)  ^ell  glängenben  8onnen= 
f(^ein  in  tieffte  ^ad)i  üerraanbelte.  ^ie  SJ^enji^en 
flogen  üertoirrt  unb  unfid^er  burd)einanber;  wenige 
6e!unben  fpäter,  unb  ein  paar  3^aufenb  üon  i^nen 
toaren   begraben.     Sie   rourben   teils   bebedt  Dom 
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Sd)lamm,  bcr,  uom  .Skatcr  auon<^ff^J<Jii^<^^t,  in  im» 
teuren  yjMjfcn  burd)  bic  iiuft  l)crabficl,  teils  fomcn 
|tc  in  bcn  fluten  l)cificn  ^Xönffcro  um,  bas  mit 
Sd)laTnm  unb  Stointrümtncrn  ücvmcnnt  bcm  ,\^ratcr 
in  ^JJc'ciuicn  entquoll,  2"2  yj?cilcn  im  Umfvciic  alles 
übcv(lvömtc,  alle  Xüvfcr,  J^clbcv  unb  UMlbev  oer« 
nicl)tctc  unb  in  einen  bnmpfenbcn  ^^>ful)l  von  bläu« 
licl)nvauer  ^avbc  üerumnbelte,  ber  mit  Kabaüern 
von  yj?etifcl)en  unb  Xieren,  mit  $)Qufertrümmem 
unb  mit  3evbvocl)enen  ^ikumjtämmen  überjät  war. 
5ßilb  bvacl)en  burd)  bieje  8d)lamm=  unb  Irümmer* 
maflen  bie  33äd)e  bcö  Xid)ifuniv  unb  Iid)iiimlan 
l)inbuvd);  (ie  waren  ^u  tobenben  Stuten  anöe(d)wollen, 
bie  nlleo  auf  il)vevjl^al)n  .^erjtörten,  alle  iBriitfcn 
lueiivijien  un^  weite  Übeiid)iuemmunrten  üeruviad)ten, 
in  benen  nod)  eine  ^UJeui^e  armer  /ylüd)tlinge,  bic 
fid)  jd)on  n^'v^'ll*-'l  glaubten,  bas  l.'eben  üerloren. 
^JJ?it  ^l)ienid)en=  unb  1icrlcid)en  belabcn,  wälzten 
fic  i^r  fd)lamminec>,  fod)enbco  ^il>ai[cr  ber  Sübfujtc 
3U,  bereu  ^i^einol)ner  bic  SI»d)t  ^u  bcm  näd)itcn 
.?)ünel  ernriffen.  *:)iad)  3  Stunben,  gegen  4  Ü^r 
nad)inittaoo,  lief^  bie  .s^eftigfcit  bes  9lue.brud)cs  nad); 
;)al)lreid)e  T^örfer  jammt  il)ren  ^-8cwol)nern  lagen 
unter  uulfaniid)em  8d)lamm  unb  Steintrümmern  bc= 
graben,  foba^>  man  feine  Spur  mel)r  üon  il)nen 
(al)  unb  bac^  Icrrain  (üböftlid)  üom  iBerge  burc^ 
5lu?uuirfniaifen  3040  5u&  l)od)  erl)ül)t  war.  3)er 
fd)ön(te  '^Ibenb  beleud)tetc  bicies  Sd)auipicl. 

Tiod)  nod)  l)atte  ber  "iNUlf an  feine  ^il>ut  nid)t 
cntlaben,  unb  ein  ^weiter  *:?UK>brud),  nod)  3erftörcn- 
ber  in  feinen  "illsirfungen  alo  ber  erfte,  fd)rerflid)er, 
ba  er  mitten  in  ber  ^liad)t  ftattfanb,  trat  uier  läge 
fpäter  ein  unb  bebrol)te  bao  ^anb  mit  oollftänbigcr 
^^ernid)tung.  Um  7  lll)r  abenbo,  am  12.  Cftober, 
fing  ber  ©clungung  unter  t)eftigen  (£rberfd)ütterungen 
wieber  an  3u  brüllen  unb  ungel)euere  'ilJiaffen  uon 
^eij^em  Sd)lamm  unb  ^IBaffer  auc>3ufpeien,  bie  allec^, 
was  beim  üorigen  ^^luc^brud)  unuerfe^rt  geblieben 
war,  mit  i^ren  g-luten  übcrftrömten  unb  ba^  bereits 
erl)öl)te  Xerrain  noc^  ^ö^cr  auftürmten;  geängftigt 
flogen  bie  (Sinwo!)ner,  bic  fid)  plö^Iid)  rings  non 
hcn  3-lutcn  umtobt  fal)en,  auf  einige  flcine  A^ügel, 
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btc  fi(^  in  ber  9^ä^e  i^rer  2)örfer  60400  gu^  er= 
I)oben,  auf  bcnen  (i(^  unter  buftenben  5^ambobfd)a= 
bäumen  bie  tüo^luntert)altenen  (Sräber  i^rer  (£ltern 
unb  35oreltern  befanben.  ^ort  hofften  fie  ber  35er= 
nic^tung  3U  entgegen,  o!)ne  3U  bebenfen,  ba^  bie 
§ügel,  auf  hmm  fie  fic^  befanben,  ebenfalls  mxU 
!ani)^e  ^lustüurfmajfen  feien,  üiellei(^t  aufgetürmt 
auf  ^zn  ©röbern  eines  noi)  älteren  ®ef(^le(^t5. 
Smmer  furi^tbarer  roälsten  fic^  bie  bampfenb  ^ei^en 
©(^lammmaffen  ^eran;  lautfrad)enb  brauen  fic^  bie 
mitgeriffenen  gelfentrümmer  unb  ^aumftämme  am 
Slb^ang  ber  öügel,  immer  t)ö^er  ftiegen  bie  gluten, 
enger  tourbe  ber  9^aum,  auf  bem  üiele  ^unberte 
unglütflicl)er  93^enfd)en  bie  §änbe  3um  §immel  er= 
l^oben.  ^alb  fd)tüoll  ber  8d^lamm  bis  3U  hzn 
©räbern  felbft  empor,  einige  öügel  würben  über= 
fdjüttet,  anbere  brai^en  3ufammen  unter  bem  ^ruc! 
bes  nac^ftrömenben  ©dilammes;  über  2000  9JJent(^en 
famen  fo  in  einer  '^lad)t  um. 

S^eue  öügel  entftanben,  ein  gan3  neues  2^errain 

voax  gebilbet  tüorben,  aus  beffen  C)berflöd)e  ^ier  unb 

ba  ber  Gipfel  einer  i^o!ospalme  ^eroorragte.    ^er 

frühere  ^oben  toar  um  40=50  gufe  tiefer,  unb  menige 

(Eingeborene,   bie  fid)  aus  ber  5lataftrop^e  gerettet 

Ratten,  toufeten   bie  Stellen  il)rer  untergegangenen 

Dörfer  ni^t  me!)r  3U  er!ennen.    (Einen  9Jlonat  fpäter 

toar  es  ber  8(^lammmaffen,  5lfd)en^aufen  unb  8tein= 

trümmer  roegen  nod)  nid)t  möglii^,  '\\d)  bem  ®erge 

5U  nal^tn.     5llle  35egetation  roar  nid)t  nur  in  ber 

i^raterfpalte  unb   auf  hzn  benad)barten  5lbpngen 

ber  ^erg!etten,  fonbern   aud)    in   bem    gladilanbe 

10-15  ^aals  roeit  in  ber  9lunbe  bis  auf  hzn  legten 

(5ras!)alm  r)erni(J)tet.  ^Ues  toar  mit  frifd)em  ®d)lamm 

überftrömt,  fd)rDar3  unb  öbe." 

3m  ^al}Xt  1772  ereignete   fid)  am  95ulfane  $apan- 

b!)aiangl)  auf  Sana  eineebenfo  gefä^rlid)e  (Eruption,  beitr)eld)er 

fogar  ber  5Berg  feiner  eigenen  S^i^ftörungstout  gum  Opfer  fiel 

unb  burd)  eine  plö^lid)e  (Eaeplofion  in  bie  ßuft  gefprengt  mürbe. 

5luf  einer  fleinen  Snfel,  in  ber  9flä!)e  ^avas  liegt  ber 

5Bul!an  il)em=SBoro,  tüel^er  im  Sa^re  1815  einen  t)erl)äng* 

nisüoUen   5lu5bru(^  ^atte,    Uri  Sung^u^n   folgenbermafeen 

fd)ilbert: 
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„^m  5.  5Ipnl  begann  bcr  ^luöbnid)  mit  (£x= 
plojioncn,  rücld)c  in  ^l^aujcn  von  je  einer  33iertel« 
(tunbc  iineberfel)rtcn ;  am  10.  5lpril  erreid)te  er  (einen 
.S3öl)cpimft:  eine  ßciDaltifle  9?aud)(äule  ftieg  quo  bem 
.Shatcv,  unb  bcr  flan.^e  ^-Bcrfl  mar  wie  ein  3euer= 
(tvoin  rtliit)cnbcr  iiauatrümmcr,  bod)  biil^tc  er  [xd) 
halb  iincbev  in  bunflc  Ü?au(l)=  unb  ^iljcl)entüolfen. 
^ie  Detonation  war  (o  l)eftiö,  bofj  auf  (Sumboroa 
(elbjt  bie  9J?auern  ber  .f')äufer  (prangen,  bafj  in  3Rc« 
faffar,  in  52  ^JJieilen  grablinißer  (Entfernung,  bcr 
englifd)e  Ähxu^cr  ^^cnareö  mit  Gruppen  3tir  9?e« 
fognoö^icrung  auogc(d)icft  unirbe,  weil  mon  bic(c 
8d)läge  für  (d)U)crcö  (^e[d)ü^feuer  l)ielt ...  ja,  ha\i 
(ic  ,^u  ^Dcofomofo  an  ber  5i3c(tfü(te  oon  Sumatra, 
in  260  ^Dkilon  Ci-ntfcrnung,  wie  Manonenbonner  ge» 
l)ört  unubcn.  Xk  Detonationen  fuhren  mit  be« 
glcitcnbcni  tSTbbeben  tagelang  fort,  ben  gröj^ten  3:cil 
bc5  '!}lrd)ipelö  5U  er(d)üttern;  aud)  ba^  SJ^eer  würbe 
bewegt,  in  ber  löud)t  uon  löima  erl)ob  es  (id)  om 
10.  ^ipril  üormittagö  bei  üoU(tänbiger  2ßinb(tille  3U 
einer  ungeheueren  ^iBoge;  eö  jtieg  12  Ju^  I)öl)er 
alö  3ur  S<^\t  ber  l)öd)(ten  Springflut;  jwar  bauerte 
bie  glut  nur  brei  ^IKinuten  lang,  aber  (ie  (pülte 
$)äu(er  unb  ^^äume  weg  unb  warf  groftc  5al)r3eugc 
weit  auf  bao  \Ianb,  wobei  aud)  ein  früher  ge(unfene5 
Sd)iff  beo  i^önigo  wieber  auf  ba^  Öanb  ge(e^t  würbe. 
Sin  ^IBirbelfturm  wütete  eine  Stunöe  lang,  bann 
lie^  er  uiele  uon  b<tn  emporgcl)obenen  ©egenjtänben 
iuö  ^U^affer  fallen,  in  bem  man  noc^  SJ^onate,  (ogar 
3al)ve  fpäter  eine  9J^enge  ^^aumjtämme  herumtreiben 
(al).  Dao  gan^e  Weer  ringo  um  Sumatra  bis 
in  bie  '-8ud)t  uon  !öima,  befonberö  aber  weitlid) 
öom  ^iUilfan,  war  mit  ißimö)tein  bebedt,  ber,  mit 
^aumftämmen  untermengt,  alö  eine  3wet  gu^  bicfe 
Sd)id)t  auf  bem  ^ißafjer  fc^wamm  (o,  ba\^  bie  Sd)iffe 
(ic^  nur  mit  9Jiül)e  burd)brängcn  fonnten;  au^er 
23imc>(tcin  war  es  ^^Ifc^e,  bie  ber  3>ul!an  ausfpie, 
unb  ben  größten  2:cil  üon  Sumbawa,  namentlich  bie 
bem  35ul!an  3unä^)t  Uegenben  9\eid)e  2:eboro, 
^efat,  Sun  gar  unb  einen  großen  3:eilüon  Dompo 
unb  ^irma  niele  gug  ^od)  überfi^üttetc,  berma&en, 
ba^  15  ajleilen  ö(tUd)  bie  3BoI)nung  bes  Ü^ejibentcn 


-    36    - 

unb  anbete  öäufer  ^uSJirma  unter  ber  ßaftjufommen^ 

brachen,  t>a^  bie  3^]tbmnQ  biefer  oor^er  blü^enben 

9?ei(^e  ooUenbet  unb  eine  grüne,  frut^tbore  ilanb\d)aU 

in  eine  graue,  tote,  einfömtifle  5ßüfte  oertöanbclt 

umrbe;  auf  Sumbaum  allein  famen  120CK)  ^JJ(cnid)en 

unt$  iieben." 

(tiniQe  ^Julfanfegel  beit^t  bie  auc^  bi$^er  toenig  buxd^ 

f Oriente  gro^e  3n[el  Sorneo,  mcle  finb  auf  (Tel eb es,  ebenfo 

auf  Sumatra  unb  Ximor,  voo\)tt  ]id)  hk  9?ei^e  in  einem 

fanftgefrümmten  ^OQtn  übet  btn  Si$marf*5lr(^ipel  unb 

bie  öebriben  nad^  ^leufeelanb   fortlegt,  ein  ianb,   ba^ 

für  bas  Stubium  ber  ^utfanologie  ebenfo  toic^tig  ift,   toie 

^^icmb   ober  3aoa,   unb   butd^   J.  von   ^oc^ftetter  im 

oorigen  3a^r^unbert  einge^enb  ftubiert  txmrbe. 

9lm  20.  3uni  1880  nad)mitta05  hörten  bie  Seu)o^ner 
oon  5luflonb  eine  9?ei^e  oon  lauten  Xetonationen,  bie  aus 
ber  fübtoeftlic^  Slic^ng  ^er^ufommen  ft^ienen.  '^on  bm 
(angeborenen  imirbe  mit  gro^  Si^elligfeit  bie  ^Uw^ric^ 
perbreitet,  ba^  in  ber  9la^e  ber  giften  Outüen  von  9{oiO' 
ma^ama  ein  oulfanifc^er  ^uebrut^  (tattgefunben  ^abe  unb 
ba^  bie  gan^e  (^egenb  in  9iaud^  unb  Jeuer  gefüllt  x]t  2aU 
\a^  tDor,  ba^  ber  in  ber  5lft^  oon  ^Hotoma^ama  beftnbli<^ 
Scrg  Xaramera  uneruHtrtet  ^u  arbeiten  anfing  unb  bie 
bortigen  ^öen  Cuellen  unter  feinen  Xrümmem  begrub;  babei 
tmtrbe  eine  17  Kilometer  lange  Spalte  oufgeriffen,  beren 
Ceffnung  nod^  ^eute  gu  fe^  ift 

3m  fübtt«^  ^olarmeer  btiinbtn  fi4  meiere  3nfel* 
gruppen,  auf  benen  eine  me^  ober  minber  ftarfe  milfonifc^ 
IStigfeit  noi^ptoeifen  ift,  fo  ^  S.  ber  von  bem  fran^fift^ 
©eemomt  ilerguelen  be  Zrtmaxtc  im  ^afyct  1772  ent* 
t>tdit  unb  no^  i^  htnantttt  fto^I,  ber  ftd^  butd^  bie 
büftere  grogartige  Bcmtm  {etne$  Safoltg^trgeö  aus^ddjintt 
5bi  fetner  Sübfeite  finb  meiere  erlofc^ette  Ä^el  t)or|anbett. 
3remer  ift  ifin  nod^  txnt  ontarftifc^  ^felgruppe,  bte 
Sanen^«3nfeln  pi  ermahnen,  bie  faum  "500  iiiUnntttx 
von  ^iftoria  entfernt  finb ;  1839  tourben  fie  wm  bem  Äoufmonn 
»alleng  enibtdt,  toobei  btobc^tet  vmi^  ht^  eine  (truption 
auf  ber  mittleren,  Sudle  3dlanb,  an  pxm  SteQett  fiattfattb. 
(Bnblvä^  t^btn  fu^  auf  einer  fleinen  3ntel,  bie  von  bem 
35i£torialanbe  burc^  bit  'Slac^Vbitbo^Sixa^  getrennt  mirb,  bie 
im  3a^re  1841  oon  Sir  ^amtB  5lo&  tntMtUn  3fetterriefen 
ber  Äntarctiö,  Xerror  unb  ditbus. 
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^urd)  t!)rc  toöbel)nung,  joiüic  burc^  \l)xtn  au^erorbentUd)en 
9?eic^tum  an  feuerjpeienben  bergen  ift  bic  gewaltige  9vei^e 
ber  amert!antfd)en  3}ulMne  berühmt,  wdd)t  an  ber  ©pt^e 
^Uaöfas  anfängt,  um  )ic^  bann  mit  geringen  Unterbrechungen 
an  ber  gangen  raeftli^en  5^ü(te  bcö  amerifanifc^en  geftlanbes 
entlang  bis  gum  Siap  ^orn  unb  (ogar  barüber  ^imneg  burd) 
bie  ©c^ettlanb  Snfeln  auf  bie  ^Intarctis  fort3ufe^en. 
Unmittelbar  an  ber  ©renge  3tinfd)en  ^llaefa  unb  5^anaba  fte^t 
ber  5516  SJlcter  ^ol)e  (SUaeberg,  bejjen  emptiüc  (Sntfte^ung 


aber  von  oielen  gorjc^ern  in  Srage  geftellt  raorben  ijt.  Unmeit 
Don  ber  5lüfte  befinbet  \\d)  ber  5307  9[Reter  ^o^e  2Brangel= 
berg.  3n  ber  9lä^e  bes  gelfengebirges  breitet  fid)  ein  ber 
®rö^e  5i*ön!rei^ö  gleid)enbe5  fiacafelb  aus,  melc^ee  nac^ 
®eifie  bur^  grof^artige  ©paltenergüf je  entftanben  ift,  o^ne 
ba^  es  babei  3ur  i^raterbilbung  gefommen  roäre.  dlad) 
Israel  S^ujfel  follen  biefe  „ßaoaf eiber  von  Sba^o"  von 
Dielen  Keinen  5^raterfegeln  hthtdi  fein,  bie  babur(^  gebilbet 
tourben,  ha^  bie  im  ßaüaftrom  ent!)altenen  ©afe  plö^lid) 
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l)erDorbrad)en    unb    fo    3U    einer   Silbung    üon    fehinbäven 
ilratern,  (og.  §o^*Tx^to5  beitrugen. 

S^afta,  einber  Ö^one,  ^^anum  am  aJZonojee  finb 
alle^  bebeutenbe  33ulfane,  bie  in  bm  SSereinigten  «Staaten  unb 
in  ^Kalifornien  liegen.  Unter  ber  ®ruppe  bernie3eifani(d)en 
9[^ul! an e  ift  ber  mäcl)tigfte  ber  ^opocatepetl,  ein  ed)ter 
5Iufjc^üttungöberg,  bem  S^efut)  in  feiner  Bauart  äl)nlicl). 
5m  3cil)rc  1759  rourbe  an  einer  anbcren  Stelle  ber  ^orullo 
gebilbet;  ber  ^lusbrud)  luurbe  jc^on  monatelang  burd)  unter= 


Gin  ber  Gone  am  enaf  2aU,  9ZorbnincriEa.     (9Iarf)  3.  ©.  Miller.) 


irbijc^eö  Bonnern  oerEünbct,  bis  am  2agc  ber  .^ataftrop^e 
grof^)e  ?J?cngen  von  ^2l|cl)c  nieber3iifaUen  anfingen,  ^ic  23c= 
üüUerung  flol)  auf  bie  ^ö^cn,  uon  benen  fie  beobacl)lcn 
fonnte,  une  über  hm  bergen  eine  furdjtbare  pupurrote  Öol)e 
ergltinsle  wnh  eine  fd)uiar,3e  SBolfe,  aus  meldjer  ^udenbc 
^^li^e  l)ernieberful)ren,  ben  gäl)nenben  S^lünben  entflieg, 
^^slöt^lid)  gefd)al)  etwaö  llngebeures:  auf  bem  ^intergrunbc 
ber  lobernbcn  geuerglut  crfd)ien  ein  gewaltiger  fd)uiar5er 
Sd)attcn,  meld)er  fid)  grell  uon  bem  bellen  ö^nimel  abl)ob. 
tiefer  un^eimlidje  Schatten  mar  nid)tö  anberes,  als  ber 
ncugebilbete  !!ßul!an. 


fr 
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Ueber    einen    üerpngnisüollen   5tu5brud)    bes  (ion]t= 
guina  in  9licaragua  erjä^It  G.  gu^s  folgenbes: 

„^ie  (Sruptton  begann  nad)  einer  (e(i)5unb= 
Stoansig jährigen  9^u^e  im  Jcinuar  1835.  Unter 
heftigem  ®eräu(d)  er^ob  fid)  eine  bid)tc  pt)ramiben= 
förmige  2Bol!e,  bie  fid)  me^r  unb  me^r  auebreitete, 
bis  fie  bie  6onne  üerbedte.  (Sd)on  nai^  SSerlauf 
einer  ©tunbe  tüar  unter  ^li^  unb  Bonner  ber 
gan5e  $immel  nerliüllt  unb  alles  in  ber  tiefjten 
ginfternis.  5lm  S^ac^mittag  begannen  bie  ©rbbeben, 
bie  forti:i:)ät)renb  an  $eftigfeit  guna^men;  9]lenf^en 


Ser  ©aiama.     {mad)  5t.  Stübcl.) 


tmirben  auf  bem  SBege  burd)  bie  heftige  Bewegung 
bcö  Kobens  umgeworfen.  ®er  23.  Januar  3etd)nete 
fid)  burc^  ben  heftigen  Bonner  auo,  ber  ben  ©alüen 
fd)uieren  (Scfc^üt^es  glid);  feine  ^fd)e  fiel  in  fo  grof^en 
2)lengen  ^erab,  ha^  alles  baburd)  b^h^dt  imirbe;  ber 
5lfd)enregen  l)ielt  bis  ^um  27.  3anuar  an.  5Im 
Ufer  bes  ^olo(^ic  prte  man  nom  22.  3um  23. 
ein  ©etöfe  in  regelmäßigen  3i^iici)^n^'öumen ;  in  ber 
(Btaht  (Ban  (Salnabor  f^ien  ber  (San  S^incente  in 
Eruption.  2)ie  Döllige  3-in(ternis,  n)eld)e  von  ber 
93lenge  ber  bie  Suft  erfüllenben  %]d)Z  :^errü^rte 
bauerte  43  6tunben." 
3m  füblic^en  ^merüa  befinbet  fid)  jene  9^eil)e  von  ge= 
toaltigen  geuerbergen,   bie   fic^   jowo^l   bur^   i^re  5In3a^I, 


'V 
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töic  au^  burc^  i^re  ®rö^e  au53ci(^net,  ein  (Gebiet,  ht\\m 
ßrforici)ung  ^llp^ons  ©tübel  ben  größeren  Ml  (eines  ßebens 
gewibmet  ^at. 

Um  bem  fiefer  eine  35or(teltung  t)on  ber  §ö^e  biejer 
^erge  3U  geben,  fü^)re  ic^  !)ier  einige  ^aten  an: 

§öl)e  in  93?etern: 

5lconcagua  6970 

^öd)fter  3}ul!an  ber  (Srbe 

(Sajama  6584 

ß:t)imborafio  6310 

5lntiiana  5943 

eotopaxi  5833 

eerro  ^Inallaj^e  5600 

6angai  5300 

6in(^oIagua  4988 

Duilinbana  4919 

9^ucu  ^ic^incfia  4737 

DuiUpica(rf)a  4545 

8(^neebebec!te  ©ergriefen,  bie  unfere  l)ö(^ften  5llpengipfc( 
3um  2;eil  gan5  bebeutenb  überragen,  ergeben  fie  (irf)  mitten 
in  t)m  5lnben,  5um  Seil  nod)  tätig,  3um  2^eil  fd)on  erIo(c^en, 
5um  3:eil  aud)  bomförmige,  fraterloje  kuppen  auö  (£rgu^= 
geftein,  über  beren  (£ntftet)ung  tüir  nod)  im  9^ad)ite!)enben 
reben  werben. 

S5on  ben  tätigen  35ulfanen  üerbienen  eine  befonbere  (£r= 
tüä^nung  ber  6angai,  ber  fd)on  200  3a^re  rau^t,  ber  (£oto  = 
pa.-^i,  ber  1878  einen  gefä^rUd)en  öaüaauöbruc^  I)atte,  n)obei 
ha^  (£igentümlid)e  iDar,  ha\^  bie  Qava  nid)t,  inie  es  gewö^nlid) 
ber  Sali  ift,  in  mehreren  Strömen  fic^  ergo^,  fonbern  plötjlic^ 
na^  allen  9?i(^tungen  aus  bem  5^rater  ftrömte,  tüie  es  3.  S. 
bei  überfo^enbem  ^Baffer  ber  galt  ift.  ^as  baburi^  ent= 
ftanbene  llnglüd  luar  umfo  größer,  als  ber  Serg  üergletjdiert 
toar  unb  bie  glü^enb^eif5e  Qava  eine  überreiche  6c^neefc^mel3e 
t)erurfad)te;  ha^  in  groJ3en  ä)lengen  ^erabftrömenbe  Sßaffer 
vermengte  (i^  mit  ber  üor^er  ausgefto^enen  5l(d)e,  bilbete 
füi^enb  ^ei^e  (3^lammbäd)e  unb  ftür3te  nun  in  mäd)tigen 
©trömen,  mit  großen  (5tein=  unb  (Sisflumpen  3ufammen 
gemengt,  in  bie  (&htm,  bie  bis  auf  hzn  Umfreis  üon  60  Rilo= 
meiern  überflutet  tuurbe. 

3m  (Biihm  Skills  ift  bie  9?ei^e  ber  großen  S^ulfane 
abgefd)loffen;  bod)  berid^ten  üerfd)icbene  ©eefal)rer,  ha^  fie  in 


-    45     - 

bcm  uncrfor(d)ten  (üblid)cn  Icilc  bcs  Jeucrlanbcs  gcucr 
unb  9?Qud)  aus  bcn  23crflen  emporjtciöcn  (Ql)cn.  2Bal)rfd)cmlid) 
uiivb  man  mit  bcr  yjJörtHcI)fcit  rccf)ncn  müJKn,  öuci)  in  bcn 
füblicl)cvcn  Vluoläutcvn  ber  Vlnbcn  tätiflc  ^iUilfanc  311  cntbccfcn. 

!©io  jcl^t  (pvacl)eu  wir  von  bcn  flcmnltincn  ^^Uilfanricfcn, 
bic  Xaujcnbe  von  yj^ctcrn  in  bic  $)öl)c  jtrcbcn  unb  bcrcn 
Üätiofcit  fid)  bovin  äuf^crt,  baf^  |ic  auö  bcm  SXxaiQX  9Jlaffcn 
von  Sd)larfou,  Vlid)c  unb  (?)c(tcinötrümmcrn  auömcvfcn  unb 
^JJ^cn^cn  von  iiava  nuoßicftcn.  Um  bcn  .SU'atcr  l)crum  wirb 
buvd)  bic  auöflcwovfencn  Steine  unb  ^.?l)d)c  ein  33crfl  auf= 
öc(d)id)tct,  an  bcjicn  ^^lbl)än0cn  luä^rcnb  bcr  ^luobrüd^c  bic 
!dava  in  Strömen  t)erunterflicf3t.  i)ic(cn  2i)pu6  nennt  man 
nud)  bcn  Strato  =  ^ihtlfan;  ,^u  if)m  nel)örcn  bcr  9letno,  bcr 
Stromboli,  bcr  burd)  (einen  fürd)terlid)en  letzten  ^luöbrud) 
bcfannte  ^Ucont  "i^Nele,  ,?)cfla,  9Ufja  unb  onberc.  Scl)r 
üielc  biefcr  ''i>ulfane  bcfinbcn  fid)  im  3iMtfl"bc  bcr  9^ul)c. 
.S^^oört  aber  aud)  jcbe  feueripeienbe  Xätiofeit  auf,  bann  fprid^t 
man  von  einem  evlojd)enen  ^-lUilfan.  Xod)  (ei  l)ier  jonlcid)  bc= 
merft,  bafj  nuin  nie  uon  einem  ^iNUlfanc  mit  ^c(timmtl)eit  iinifcn 
fann,  ob  er  nad)  einer  lannen  9\ul)epauic  nid)t  bod)  luicbcr 
3u  einem  fiefäl)rlid)en  unb  tätiiien  ^iUilfan  wirb,  wie  es  ja 
beim  ^iU^fuu,  beim  ^Dkmt  '^jcle  unb  aud)  bei  oiclen  anbcm 
bcr  3aU  gewefen  i(t. 

(£5  bebarf  für  bie  »Shäfte  ber  9ktur  einer  fc{)r  langen 
3citipanne  unb  einer  anbauernben  Xätigfeit,  einen  |old)en  l)ol)cn 
33erg  auc>  ^^luowürflingen  aufzubauen.  9^id)t  alle  oulfani(d)cn 
©cbilbe  gclaucjen  ba3u  unb  uerbleibcn  in  i^rcm  cmbn)onalcn 
3u(tanbe.  5l)re  .Gräfte  waren  nid)t  mäd)tig  genug,  um  einen 
^luc>fd)üttungc>!egel  3U  bilben.  ^iefe  (£mbri)o  =  5^ulfanc  (inb 
für  bie  wiffenjd)aftlid)e  5orid)ung  über  bcn  Urfprung  bcr 
üulfanifd)en  ^ätigfeit  fet)r  wid)tig,  weil  fic  uns  barüber  he= 
lel)ren,  wie  biefe  3^ätig!eit  anfängt. 

dö  gibt  in  3ölanb  auöerorbentlid)  oiclc,  winzig  flctne 
i^rater,  beren  !)öd))te  nid)t  über  !)unbert  9Jlctcr  l)inau6reic^en, 
bie  üeinften  aber  nid)t  ^öt)er  als  ein  ^Jcetcr  )inb.  ^Ißä^rcnb 
einer  Ü^eife  burd)  Sölanb  ^abe  id)  auf  ber  öalbinfcl  9?et)fjanc5 
ein  üulfaniid)eö  ©ebiet  erfor)d)t,  auf  bem  gegen  ^unbert  )oId)cr 
flcinen  'i^ulfane  angcfammelt  waren.  d)ne  icglid)e  ^norbnung, 
f)aufenweife  aufcinanber  geworfen,  oft  i^omplexe  üon  mel)reren 
Kratern  bilbenb,  erfreuten  (ie  ba^3  ^lugc  bur^  bie  bunte  9JMnnig= 
faltig!eit  i^rer  g-ormcn,  bic,  burd)  feinerlei  5>egetation  bebcdt, 
unüerl)üUt  3U  3:age  treten.    ^^lufecr  bicfcn  gibt  es  nod)  un3ä{)ltgc 


SxxaUv  eines  üelncn  95uI!on  bei  $Raubl)öIar  (Sslanb). 


3.tüergöuHan  bei  0laubf)öIar  (Sslanb). 
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anbete,  ät)nU(^e  5^ratergruppen  auf  Oslanb,  l)auptiäd)lid)  am 
^JJMirfcnfce  unb  am  'i^aina  ^öfuU.  ^ic  para|itärcn  .Krater  bco 
^<?lctna  finb  aud)  uid)t  uiol  l)öl)cvalö  bie  iolänbiid)cn,  bic  ^^l)läö= 
vci|d)cn  J^clbcv  \mb  cbcnfallö  mit  (old)en  ^^sulfan^wevncn 


Jöulfanc  bcr  ^UiDcronc.     Cyiaö:)  yjl.  5Rci)inonb.) 


bcbcdt  iinb  aud)  bcv  UKil)lbc!anmc  äJJontc  9iuooo  in  Süb» 
italtcn  fann  biejem  2^i)puö  bcigeved)net  mcrben.  fll)nlic^  (inb 
bic  ^-l^ulfanc  bcr  ^luuergnc,  bic  jid)  ^ufeifenförmig  geöffnet 
unb  gvo{3c  Öauaf tvömc  aucHicgoffcn  I)abcn;  fold)c  finb  aud) 
5al)lvcid)  in  anbcvcn  ^iBclttcilcn  3U  finbcn,  fo  auf  bev  Snfel 
^2lmftcrbam,  in  5^alifüvnien  am  93^onnofce,  in  SD^exifo  am 
Sorullo,  auf  Xcncriffc  etc. 


3)ie  SSuüangruppe  <Raubl)ölar  (Sslanb). 


V. 

^er  3[}ul!anberg  Sanbat|an  in  3apQn  wax  von  \ti)tv 
als  ein  crlojc^ener,  längft  untätiger  unb  ungefäl)rlid)er  .fJrater 
angeiel)en  tuorben,  feit  einem  3ot)vtauienb  Qah  er  keinerlei 
fieben^seic^en.  5lm  15.  3uli  1888  gegen  7  ll^r  frü^  prten 
bie  (Eingeborenen  ein  bonneräl)nlid)e<5  (5etöfe  nuc^  bem  Snnern 
bes  Berges  ertönen,  llnb  nad)bem  bie  (Srbe  mel)rmalö  ftar! 
er5itterte,  fd)oft  plöijUc^  aus  bem  .Krater  eine  bii^te  SBolfe  ^od) 
in  bie  fiüfte,  bie  balb  eine  fd)n)inbelnbe  ^öl)t  erreid)te.  ^ie 
gange  (Eruption  bauerte  nur  furge  3ßit;  flüljiges  5Raterial 
mürbe  babei  ni(^t  ergeugt,  bo^  würben  aud)  roeit  entfernte 
©egenben  mit  ^f(^en  unb  Staub  bebedt.  llnb  als  man  fic^ 
bem  35ulfane  raieber  näl)ern  fonnte,  erblidte  man  mit  Staunen, 
ha^  ber  (Gipfel  toeggertjfen  voax,  unb  fid)  an  feiner  Stelle  ein 
tiefer,  breiter  i^effel  befanb.  Wan  erfannte,  ha^  bie  (Erbe  üon 
htn  eingefperTten  (5afen  unterminiert  tüar,  bie  fid)  !raft  bes 
(Sefet^es  ber  ©xpanfion  geraaltfam  einen  ^luetritt  r)erfd)affen 
mußten,  ^urc^  eine  eingige  gewaltige  (öasexplofion  uuirbe 
ber  obere  i^egel  meggefprengt  imb  in  Staub  unb  3^rümmer 
gerftäubt.  ^rofeffor  9^eumai)er  fd^reibt  folgenbee  barüber  in 
feiner  „(Srbgefd)id)te"- 

„5Im  15.  3uli  lüurbe  nac^  7  ll^r  morgens  ein 
eigentümlid)  polternbes  (Seräufd),  wie  ferner  Bonner, 
üernommen,  eine  l)albe  Stunbe  fpäter  folgte  ein  erträg= 
lid)  ftarfes  (Erbbeben,  ber  Soben  geriet  in  Sc^toanfun^ 
gen,  l)ob  fid),  unb  um  7  Ul^r  45  93linuten  barft 
plö^lid)  ber  5^obanbai.  Unter  furchtbarem  (Gebrüll 
rourben  bunfle  2)ampf=  unb  5lfd)enfäulen  ausgeftofeen, 
15=20  fur(^tbare  ©xplofionen  folgten  aufeinanber  unb 
l^oben  h^n  ^ampf  in  bebeutenbe  gö^en.  2)ie  §aupt= 
ausbrüc^e  bauerten  ungefäf)r  eine  9Jlinute,  nad)^er 
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na^m  bte  3ntenfität  bcr  (Eruption  ra(d)  ob,  unb  nac^ 
^tüei  Stunbcn  war  bic  .S^atQftropl)c  bccnbct.  (Sine 
mäd)tioc  ^Bolfc  lafl  iinc  ein  ricjiger  Sct)irm  auf  bcr 
9^orb(citc  bes  .^obanbai,  unb  ein  furchtbarer  8d)aucr 
üon  t)eif^en  Steinen,  begleitet  von  einem  warmen 
^encn,  oi^fi  ouf  ben  ^^erg  l)ernieber,  wä^renb  bos 
feine  Staube  unb  ^^lict)enmaterial  oom  5ßinbc  bis 
3um  itillcn  O.^can  getragen  würbe.  (Eine  öcroaltiöc 
ßawine  Don  Steinen  unb  (Srbreici)  (tür3te  über  bQn  9lorb» 
abl)anti  mit  rafenbcr  (f;eid)winbiöfeit  ins  ^kgafe^Xal 
^erab  unb  oeriuanbelte  eine  3läcl)e  oon  70  Cuabrat« 
filometer  in  eine  Sd)uttmüfte,  üier  Ort)d)aften  unb 
bereu  23eoölferunn  unter  (id)  begrabenb. 

^ie  näl)eren  Umjtänbe,  unter  iueld)en  bic  33cr* 
breitung  beö  Sd)utt(tromeö  uor  jid)  ging,  entbel)rcn 
nid)t  eineo  gewiffen  3nterei(eö.  ^JJiit  Unred)t  wirb 
bie  Sd)uttlaunne  biöweilen  als  eine  9Irt  Sd)lamm» 
(trom  befd)ricben.  T)ie  C^efteinblörfe  waren  burc^ 
ba<:^  iUmbenjationowafjcr  bcr  auogeitofjenen  Xampf» 
Wolfen  wol)l  befeud)tet,  ber  §auptiad)e  nad)  war 
aber  ha^:!>  ^JJJaterial  trocfen  unb  oerbanttc  (eine  5äl)ig» 
feit,  (id)  im-  3:ale  wie  eine  5lü((igfeit  auszubreiten, 
nur  ber  rapibcn  ^^.>ulüeri(ierung  gro[3er  (5)e(teinöma((en 
beim  (türmi(d)cn  SSerabgleiten.  W\t  (o  furchtbarer 
©ewalt  erfolgte  ber  ^lb(tur3  bes  Sd)utt(trome5,  ha\i 
be((cn  ^^al)n  tief  auögel)öl)lt  unb  alle  53or(prüngc 
bem  Dcrl)eerenben  Sd)utt(trome  einüerleibt  würben. 
3n  hm  Seitentälern  bes  9kga(e  würben  bie  9Ba((cr* 
laufe  3U  grof^cn  Seen  geftaut.  ^ie  auöge)d)leubertc 
SBergnuifje  wirb  auf  1,123  i^ubifülometer  bered)net. 

^^Im  33ergc  (clbjt  war  eine  bebeutenbe  5^er= 
änberung  üor  fid)  gegangen,  ^er  ©ipfel  bes  fleinen 
93anbai  war  Doll(tänbig  ausgehoben,  an  feiner  Stelle 
gähnte  ein  (teilwanbiger,  500  m  tiefer  (£xploiions= 
frater,  burd)flüftet  Don  einer  gegen  9Zorbweften  gc= 
rid)tctcn  Spalte.  ^In  biefer  war  ber  ^lusbrud)  ex* 
3entrifd)  erfolgt,  unter  ^^erlegung  bes  Sd)lotes,  wie 
bies  bei  (Eruptionen  nad)  langen  'jRulieperio ben  fo 
pufig  ber  ^all  ift,  unb  lange  3eit  nad)l)er  (tieg 
aus  ber  Spalte  eine  Üki^c  mäd)ttgcr  ^ampf  jaulen  auf. 

Offenbar  lag  bic  Uriad)c  bes  '^lusbrud)s  in  ber 
plötjlid^en  5lusbel)nung  ber  im  ®erge  eingeid)loifenen 
4    9D^.  n.  aomovoiv)iC3,  ^-euergetDotten. 
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2)ampfmaifen.     äBeber  von  Qava,  nod)  von  ^trri5= 

jtetn  ober  anbeten  3^1^! täubung sprubuften  toar  eine 

Spur  nai^tüeiöbar,    bas  ausgejc^leuberte  SOIatertal 

get)ört  auöfd)lte^U(^    hm    burrf)  ©olfatarentätigfeit 

üeränberten    alten    3^uffma^en    bes  5^obanbat    an. 

2)ie  gange    furchtbare  (Sr|d)etnung  bejtanb  in  einer 

mä(^tigen  SKafferbampfexplojion,   unb  i^r  S^efultat 

tuar  bie  ^ilbung  eines  ei'3entrt5d)en  Saeplofionsfraters 

nad^  ^rt  ber  Galbera,  bes  3Sal  bei  ^ooe  ober  bes 

^apanbajang.    SBas  unr  in  ben  le^tgenannten  gällen 

aus  bem  fpäteren  3u|tanb  unb  bem  Sau    ber  be= 

treffenben  3[^ulfane    f(i)liefeen    mußten,  l)at  fid)  am 

Sanbai=8an  unter  unferen  ^ugen  abgefpielt,  barin 

liegt  bie  gro^e  Sebeutung  ber  5^ataf tropfe." 

3n  ber  6unbaftra^e,  na^e  ber  Snjel  Sumatra  liegt 

bie  fleine  ©ruppe  5^raf  atau,  bie  im  3ol)re  1883  gum  @d)au= 

pla^  gewaltiger  t)ul!anifd)er  S^orgänge  rourbe.  Über  bzn  5In= 

fang   biefer  (Sreigniffe  (inb  mir  nid)t  genau  unterri^tet,  ha 

bie  5n(elgruppe  unbemol)nt   ift   unb  nur  feiten  oon  (£inge= 

bornen  beiud)t  mirb,  bie  (Srfd) einungen  aber  bereits  im  üollen 

®ange  maren,  als  fie  oon  (Europäern  ma^rgenommen  mürben. 

^m  20.  S[Rai    beobad)tete  bie  Seja^ung    bes  beutfd)en 

5^rieg5fd)iffe5  „(SliJabetV',  n)ie  eine  riejige  9?au(^molfe  bem 

i^rater  bes  ^Berges  entftieg  unb  balb  bie  $ö^e  oon  11000  m 

erreichte.     3n  ber  gangen  Umgebung  ber    6unbaftrage  fiel 

ein   leicl)ter   5lfd)enregen   ^^ernieber,    ber  aber  balb  aufprte. 

(Srft  am  26.  ^uguft  trat  eine  gemaltige  5^ata(tropl)e  ein,  bie 

40000  9[Ren((^enleben  gum  Opfer   forberte.     (Segen  9Jlittag 

bes  2;ages,  an  bem  flares,  fd)önes  SBetter  ^errfc^te,  ertönten 

aus    ber  9^id)tung,    in    ber    bie  5nfel    lag,    furd)tbare   2)e= 

tonationen,  bie  fid)  mit  immer  gune^menber  6tärfe  mieber= 

I)olten.    2)as  93^eer  mürbe  ftürmifd),  mel)rere  gatjrgeuge  ftran= 

beten    an    htn  Ufern,    ber  ^fd^enregen  mürbe    ftärfer,   unb 

glü^enbe  Steine  fielen  I)ernieber.  Unbur(^bringltd)e  ginjternis 

(en!te  fid)  allmä^lid)  ^erab,  ein  furd)tbares  ©emitter  entfu!)r 

htn  fd)mar5en  SBolfen,   bie  ele!trij'd)e  Spannung  mürbe  fo 

|)od),  ba&  ber  T)onner  unauft)örlid)  rollte,  unb  Sli^e  ^ernieber= 

fuhren;  ber  gange  §immel  mar  in  ein  gudenbes,  flammenbes 

geuermeer  gepllt,  unb  bie  9}?atrofen  bes  fid)  bamals  in  ber 

Sunbaftra^ebefinblid)enSc^iffes  „Serbice"  marenmegenberun= 

auf^örlid)en  ele!trifd)en  Sdiläge  nic^t  imftanbe,  bie  eif  ernen  3^eile 

bes  Sd)iffes  gu  berühren.    5n.  üollftänbige,  unburd)bringlid)e 
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ginftemts  gepllt,  brad)  ber  9J^orgen  bee  nerpngntöüollen 
2;age5,  bcr  27.  ^luguft,  an.  2)a5  aJlecr  mar  mit  ^imsftetn 
bebedt,  8turmtöellen  überfluteten  bie  Ufer.  ®egen  ^e^n  U^r 
lieg  fi(^  eine  fo  laute  Detonation  üernel)men,  roie  (ie  roä^renb 
ber  ganzen  i^atajtroptie  nicl)t  gehört  toorben  roar.  ©ine  un= 
gel) eure,  ca.  30  Wtttx  ^obe  ©tur^roelle  überflutete  alle 
Hüften  ber  ©unbajtrage,  fo,  ba\i  bie  niebriger  liegenben  5n(eln 
üon  bem  rafenben  SJleere  ööllig  bebest  töurben.  ^unberte 
üon  2)örfern  tourben  mit  einem  6^lage  jerftört,  unb  als  ber 
nä^fte  2;ag  bei  ettoas  gellerer  Seleu^tung  ^ereinbra(^,  ha 
toaren  bie  flad)en  Mftenftretfen  oon  3at)a,  (Sumatra  unb  btn 
angrenjenben  Snfeln  ni(^t  me^r  gu  erfennen.  2)ie  ä^egetation 
toar  mit  einem  Sd)lage  ^inrDeggefd)toemmt,  2:rümmer,  tnt= 
rourgelte  $ßäume,  fieii^en  üon  SOIenj^en  unb  Vieren  bebetften 
bas  gerftörte  ©eftabe.  SSon  ber  33  Quabratülometer  großen 
3n(el  5^ra!atau  toaren  nur  10 V2  Duabratülometer  übrig  ge= 
blieben,  imb  bie  §älfte  bes  eigentli^en  33ulfan5  toar  hnxd)  eine 
föxplofion  gefprengt.  Die  9Jlaffe  ber  Dulfanifc^en  ^robufte 
toar  (0  grog,  ha^  bae  9}^eer  an  einaelnen  fünften  ieicl)ter 
getoorben  toar. 

SBae  toar  alfo  ge[d)e^en?  9^ad)  SSerbeeif  foll  ber 
©oben  bes  alten  i^raters  burd)  bie  üon  unten  3uftrömenbe 
SBärme  berartig  ermeii^t  morben  (ein,  bag  er  btn  Drud  ber 
auf  i^m  lajtenben  Sd)i(^ten  nid)t  me^r  aushalten  fonnte. 
Daburi^  x)er(d)affte  fid)  ba^  93^eer  unge^inberten  (Eintritt  in 
hm  t)ulfaniid)en  ©erb,  unb  ha^  im  breiten  Strome  einbringenbe 
©eeroaffer  t)erurfad)te  eine  ungeheure  Dampfenttoidlung,  beren 
golge  bie  geu)altige  (Sxplolion  toar. 

5lm  3:age  na<i)  bem  5luöbrud)  entftanb  in  ber  ©unba^ 
[trage  eine  enorme  8tur3roelle,  beren  9flad)tüirfung  an  allen 
i^üften  bes  SBeltenmeeres  gu  (puren  toar;  (ie  erreid)te  in  ber 
©trage  bie  burd)(c^nittli^e  §ö^e  von  20  aJletem  unb  tourbe 
mit  einer  ©d)nelligfeit  üon  300  Seemeilen  (ogar  bis  an 
bie  Mften  9CBe(tameri!a5  unb  granfreid)^  getragen. 

Ueber^aupt  [^eint  burd)  bie  gexoaltige  5^ata(trop]^e  ein 
(tar!er  fiuftbrud  erzeugt  toorben  gu  fein;  bie  metereologifc^en 
Snftrumente  tourben  in  ungetDöl)nlid)e  Aufregung  üerfe^t, 
ein  gemaltiger  2Birbelfturm,  ber  nad)  §ann  10  (Btunhtn 
fpäter  in  Berlin  eintraf,  (rooraus  3U  fi^liegen  ift,  ba^  er  eine 
®efd)toinbig!eit  von  1000  ililometer  pro  Stunbe  befag),  30g 
unmittelbar  nad)  ber  5^ataftrop^e  über  htn  gan3en  (Srbball 
l)in   unb    umfreifte    i^n   mehrere  Wak  l)intereinanber;   ber 
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(Bdjali  bcr  Gxplojion  rourbe  ]o  tocit  fortgepflanzt,  ba^  man 
il)n  biö  an  bic  fübtDejtlid)e  Spi^c  ^u(tralicn5  unb  bcr 
^l)iUppmcn  oernc^mcn  fonntc. 

ißon  aufjerorbentlid)  großem  Ontcrcffc  ift  ober  nod)  bcr 
llmftanb,  t>a^  nod)  lange  S^'ü  nad)  bem  ^lusbrud)  bie  Sonnen» 
Untergänge  in  bcr  ganzen  5öelt  eine  biel)er  ungeal)nte  $rod)t 
annal)mcn.  ^(bcnbs  unirbe  bie  8onne  anmäl)lid)  grünrot 
unb  ging  mit  tiefpurpurner  Jfovbe  unter,  bie^^lbenbröte  toar 
lange  bio  in  bic  9^acl)t  l)incin  in  präcf)tiger  ^örbung  3U 
bcobacl)tcn.  (£5  lourbc  angenommen,  ba^  bie  feinen  5er« 
fticbtcn  9lfcl)cn=  unb  Sanbmaf[en  bes  i^rafatauau5brud)C9 
in  bcn  l)öcl)(tcn  9?cgionen  bcr  9ltmo(pl)are  nod)  lange  {)crum» 
fd)iDcbtcn  unb  bie  !!Örcd)ung   bcr  Cid)titra^len  oerur|a(^tcn. 

Cocwaltig  in  feinen  5l3irfungen  war  aud)  ber  ^luobrud) 
bcö  ^hilfan?  San  torin  im  3al)re  1866,  bcr  3U  bcm  im 
^igci(d)cn  Wccrc  licgenbcn  9lrd)ipel  9^ea  .Qaimeni  gcl)ört. 
Sd)on  üom  ^a\)XQ  198  0.  (£l)r.  liegt  uns  ein  fagen^aftcr  95erid)t 
über  eine  (Eruption  bicfeo  ^-Kulfano  oor;  banac^  erfolgten  mel)rcrc 
flcinc  9luc.brüd)e  \n  bcn  3al)ren  726, 1457, 1573, 1707,  wobei 
balb  bicfe,  balb  jene  3n(el  unter  bcn  jluten  bes  9Kccrcs 
ucvfd)U)anb  unb  eine  anberc  erzeugt  unirbe.  ?CRel)r  als  ein  3a^r« 
l)unbcrt  fd)licf  ber  ^^>ulfan,  bio  am  26.  Januar  1866  eine 
(£ruptionc>pcnobe  eintrat,  bereu  9Iad)iinrfungen  fic^  bis  ouf 
bcn  l)cutigcn  lag  bcmerfbar  mad)en.  ©in  bumpfes  ©etöfc 
licf^  jid)  auo  bcn  gluten  bes  ^Jkeres  oernel)men,  ^ampf= 
blajcn  fticgcn  aus  bem  "üsafier,  g-lammen  3ucften  empor.  5Im 
20.  Jycbruar  ertönte  eine  gewaltige  Detonation,  bie  mehrere 
unfein  in  bic  Öuft  fd)lcubcrtc.  Seit  bcr  3<^it  bauert  bie  3:citig:« 
feit  bcs  ^-I^ulfans  fort,  ol)nc  ba\]  bcbcutenbe  ^^orgänge  fejt» 
aufteilen  luärcn;  ba  bic  3n(cl  (cit  9.1kn(d)engebenfen  nid^t 
bcwoI)nt  wirb,  war  crfrculid)crweiie  fein  25erlu)t  an  Wm)d)m= 
leben  3U  bcflagcn. 

^^Bic  wol)l  bcr  öcjcr  bereits  bewerft  l)at,  bel)anbelt  biejer 
9lbfd)nitt  i)ulfanifd)c  5\ataftropl)cn,  bic  burd)  gewaltige  ®as= 
c.rplofioncn  ücrurfad)t  würben.  Die  befannten  3>ulfanmare 
bcr  ti'ifcl  (inb  aud)  e.rplojiocn  Ihipnings,  nur  würbe  bisher 
angenommen,  ba\]  es  feine  9.^ulfanc  finb,  fonbern  9^öl)ren,  bie 
burd)  crplobicrcnbc  ©afc  l)crausgcbo^rt  würben,  fog.  9J^ aar e. 
Der  ucrftorbcnc  C^)eologc  iB alt^) er  oon  Knebel  ftcllte  bie  ©e= 
l)auptuug  auf,  ba\^  es  fid)  in  bcr  Sifcl  feineswegs  um  5ln= 
fange  oulfanifd)cr  3^ätigfcit  l)anbele,  (onbern  oiclme^r  um 
alte  55ulfane,  bie  burd)  (S.rplofion  oernid)tet  worben  unb 
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an  beren  ©teile  nur  bie  bmd)  hm  ^lusbrud^  gebtlbeten  Öff= 
nungen  geblieben  (tnb. 

9^el)nien  tüir  an,  ba^  bie  t)ul!anij'd)e  5lu5J(^üttung5= 
tätigfeit  jid)  nad)  ber  (Eaeplofion  fortgefe^t  l)ai,  fo  tüirb  inmitten 
eines  alten,  ^albgerftörten  Ü^ingtoalles  ein  neuer  5^egel  auf= 
gebout,  fo  ba^  es  3ur  ^ilbung  eines  fog.  boppelten  35ul!an5, 
einer  Salb  er a  !ommt.  Salberen  fönnen  )id)  aber  aud)  auf 
anbere  SBeife  bilben;  fo  3.S.,  raenn  fid)  unter  bem  alten  Krater 
ein  leerer  D^aum  befinbet,  bejfen  2Bölbung  ni^t  imjtanbe 
ift,  bie  barüber   laftenben   ©efteinsbänfe    5U    tragen,    bann 


2)ie  ©albera  (Sraii  (Surral   (äRabeira). 


ftür3t  ber  5^raterboben  ein  unb  es  bilbet  fic^  eine  (£inbru^s  = 
calbera;  ober  toenn  ber  alte  i^raterb oben  buxd)  ©rofion  über= 
mä^ig  erroeitert  wirb,  fo  bilbet  fi^  inmitten  bes  alten  großen 
9f?ingtDalles  ein  neuer  fleinerer  ^luffc^üttungsfegel.  Ü^ei^t  üiele 
^Übungen  fold)er  5lrt  finb  von  (Btübel  in  6übamerifa  be= 
obad)tet  raorben;  ber  5>efut)  ift  aud)  von  einem  alten  Ü^ingraall, 
ber  ©omma,  umgeben,  ebenfo  tüie  ber  ^if  oon  2^eneriffe  oon 
btn  d^anabas,  unb  n»enn  man  bie  5^arte  bes  ^onbes  betra(^tet, 
fo  fiel)t  man,  ba^  bie  Dberfläd)e  biefes  ©eftirnes  üon  getoaltigen 
Sf^ingtüällen  mit  barin  eingef^loffenen  i^egeln  bebedt  ift. 
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5lm  30.  unb  31.  Tlax  bes  Saures  1739  beobadjteten 
bte  ^ett)ol)ner  ber  t5länbtfd)en  SBeftfüfte  unb  bcr  guglasto 
infein,  ba^  bte  ©ee  an  einer  a(^t  9J^eilen  von  ber  5lü(te  entfernten 
©teile  in  heftiger  ©turmbetoegung  auf=  unb  abtüogte.  ©ro^e 
5[Rengen  von  toten  3iicl)en  rourben  an^  Qanb  getrieben,  unb 
in  htn  nöd)(ten  2:agen  fiel  ^Ifdie  auf  hm  benad)barten  Stranb 
^ernieber.  S5ier  3cil)re  fpäter  bilbete  fii^  an  berfelben  ©teile 
eine  ^o^e  Snfel  mit  einem  5^rater,  ber  gro^e  9JZengen  von 
©teinen  in  einem  Umfreije  von  200  i^ilometer  ausinarf.  ^ie 
Snjel  tüurbe  von  ber  bäni}d)en  Ü^egierung  feierlid)  in  ^efit^ 
genommen,  mit  einer  bäniicl)en  flagge  gefd)mü(it  unb  9lt)ö 
benannt.  (Einige  Wonait  fpäter  war  bie  ganje  öerrlic^feit 
toieber  t)erf(^töunben  unb  ber  ^^tan  roälgte  ru^ig  feine  gluten 
barüber  ^inroeg. 

^as  fran3öfifd)e  ©^iff  „geeper"  fegelte  eines  ^^ages 
bei  tüunberf^önem  Sßetter  an  ber  iapanifd)en  Mfte  entlang. 
^^lö^li(^  begann  bie  ©ee  3U  brobeln  unb  3U  !od)en,  Sßellen 
^ei^en  SBaffers  ftür3ten  über  2)e(f  unb  bie  9JZatrofen  mußten 
fid),  um  ni^t  t)erbrül)t  gu  werben,  in  bie  3[Banten  retten. 
24  ©tunben  lang  währte  biefer  ©türm,  bas  SReer  war  wilb 
aufgeregt,  obwohl  bie  fiuft  gan3  ru^ig  war,  unb  erft  nad) 
langem  9^ingen  gelang  eö  bem  ©^iffe,  aus  ber  5lu5bru(^53one 
3U  entfommen. 

($5  ^anbelle  fid)  in  biefen  8-ällen  um  (Sniptionen, 
bie  unter  bemSJ^eereöfpiegel  i^ren  Urfprung  l)aben,  unb 
3U  folc^en  mu^  man  aud)  bie  auf  bzn  i^aimeniinfeln  üor= 
fommenben,  wie  au^  in  gewiffer  Se3iel)ung  htn  ^usbruc^ 
üon  ^ra!atau  rei^nen. 


1  fK'flHH 
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'»^Uilnnonittuffo  auf  öcu  'iUeftinftnncrinfcln  bei  3slanb. 


VI. 

^k  iSKO\o(\k  lcl)vt  uno,  t>a\]  bic  ^uc>bnid)c  in  bcn 
fvül)cven  ^seviobci!  bcv  (£Tbi^cjd)id)tc  incl  jtävfcr  unb  bcbcut* 
famcv  umvcn,  alo  in  bor  CKtU^cit.  So  be3cid)nct  9lvd)ibalb 
CS)eific  bie  'i^afalte,  bic  fid)  an  bcv  OUfüftc  C^nönlanbo  über 
Tsc^lanb  nnb  5vavör  bimiHH^  bic>  ^ur  növblid)cn  Spille  Sd)ott= 
lanbo  cvjtvcdcn,  ,^u  bcv  vciiionalcn  'I^ajaltfovmation, 
uicld)c  uon  ii'-'^i-^i'ilfH^''^  (iTuption  bcv  ^sovjcit  gcid)atfcn 
univbc.  \1Mtüvlid)cvuHMic  l)anbcltc  cc>  (id)  l)icv  nid)t  nm  9lu5= 
bvüd)c,  bic  muo  einzelnen  .S^vatcvn  l)cvr)ovi3Ciiangcn  luavcn, 
jonbcvn  um  ]oc\.  Spaltcncvcjünc:  bic  (Jvbc  univbc  üon 
I)cvi)ovtvctcnbcn  ^aucn  anc^cinanbcvticviifcn,  unb  bcv  milfamfd)c 
.S^cvb  cntlccvtc  fid)  auf  bie  STbobcvfläd)c.  T'cv  *!pcviobc  bcr 
t^auacvuption  folgte  in  Sslanb  eine  3^it  bev  (id)  immer 
unebcvl)olenben  iniUanifd)en  (£."epIojioncn,  iiicld)c  ungeheure 
"iWcnt^en  non  9lid)c  unb  ©anb  5U  2agc  fövbevtcn  unb  mäd)tig 
genug  univen,  eine  ^meitc  ^Bilbuiuj  ^u  )d)affen,  bie  aue^  bcn 
Sd)id)ten  Don  3u(ammenge!ittctcn  inilfanijd)en  ^lueuinivfUngen 
beftel)t,  unb  bcn  'Diamen  bev  5e>länbi)d)cn  ^salagonit= 
fovmation  tvägt.    ^ie  5luöbvüd)c  bev  ^}>alagonitfovmation 
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^aben  als  ältejtes  ®eftein  nur  hm  tertiären  ^a(alt  geliefert, 
folgli(^  ijt  ber  8i^  ber  eruptiüen  5^räfte  ni(^t  tiefer  als  in 
ber  regionalen  Safaltformation  3U  (udien.  ©ol(^e  (3palten= 
0U5brüd)e  fommen  aud^  noc^  ^eute  t)or;  in  Sslanb  l)ahtn 
tüa^re  fiat)aüber(cl)iüemmungen  (tattgefunben,  bie  nic^t  aus 
einzelnen  35ulfanen,  fonbern  aus  ntand)mal  ülometerlangcn 
©palten  ^eroorgegangen  finb  unb  auf  tüeite  (Entfernungen 
l)in  alles  Qthtn  gerftörten. 

9]^it  folc^en  ^usbrücf)en  t)ern)anbt  |inb  bie  3]ulfane, 
toeli^e  gar  fein  3lusjd)üttungsmaterial,  fonbern  ausf^liefelid) 
fiaüa  3U  3:age  förbern.  3u  biefen  gehören  r)ornel)mlid)  bie 
islänbi(d)en  unb  ^arr)aiiid)en  9JZaf|enüul!ane. 

'^on  bem  'üerftorbenen  ©eologen  2Balt^er  von  5^nebel 
(inb  bie  islänbifi^en  fiaüafuppen  einge^enb  ftubiert  tuorben. 
(Sie  3ei^nen  fid)  burd)  einen  aufeerorbentUd)  fanften  33öjd)ungs= 
tt)in!et  aus,  fo,  ha\^  fie  bei  einer  Ausbreitung  von  20 — 30 
Guabratfilometer  eine  ööl)e  Don  nur  3 — 4  Kilometer  beji^en. 
S5on  fern  (el)en  fie  wie  breite  Sd)ilber  aus,  unb  bies  ijt  aud^ 
too^l  ber  ©runb,  lüesraegen  ber  befanntefte  ber  i5länbifd)en 
90^af(ent)ulfane,  ber  jid)  na^e  arrt  ^^ingoallafee  befinbet, 
Sfjalbreit  (auf  beutf(^  „breites  Sd)ilb ')  genannt  unrb. 
9Inx  3a^lreid)ften  befinben  fid)  berartige  ^ulfane  in  bem  öft= 
liefen  3^^trallanbe  3slanbs,  in  ber  fiaüatüüfte  £)eba= 
ba^raun,  tüo  fie  in  nTenfd)enleeren  ©egenben  il)re  td)nee= 
bebedten  ©ipfel  emporheben,  ^on  bem  islänbifc^en  gorfi^cr 
^^^orobbjen,  U3eld)er  20  ^aljxt  ber  (£rforfd)ung  feiner  gyeimat 
unbmete,  befi^en  toir  eine  ^efi^reibung  barüber.  (Er  ):)at 
fed)s  2Bo^en  in  biefer  fiaoaroüfte  oerbrai^t  unb  mel)rere 
35ul!ane  befud)!  3m  3al)re  1884  beftieg  er  htn  SSulfan 
Älollota  ^r)ngia,  ber  eine  §ö^e  oon  120  9JZeter  unb  einen 
Umfreis  üon  19  Kilometer  befi^t;  über  3er!lüftete  ^^latten= 
lauen  unb  ©^luc^ten  gelangten  bie  ^leifenben  an  hm  ^u^ 
bes  Berges.  £)bglei^  es  Wxttt  bes  Sommers  war,  lüurben 
fie  bort  üon  einem  orfanartigen  ©^neefturm  überrafd)t,  aber 
bennod)  erreichten  fie  nai^  unermüblid)en  Anftregungen  bzn 
(Gipfel.  ®er  §immel  !lärte  fid)  nad)^er  etraas  auf,  bie 
3^emperatur  flieg  ein  toenig  unb  raeit  im  (Bühm  erglän3te 
in  rointerlid)er  ^rad^t  ber  S5atnajö!ull.  3ö^li^ß^<i)^  §ornitos 
unb  5^rater  in  btn  merftoürbigften  Silbungen  bebedten  bie 
von  üielen  ©palten  3er!lüfteten  5lbpnge  bes  Berges;  am 
(Gipfel  htfanb  fid)  ein  ca.  500  9J^eter  breiter,  üon  einer 
f teilen  2Banb  umgebener  5^rater;   feine   9iänber   voaren  mit 


|||||||i!ii,ii|!i!iiit|iiii!iiii:!i 


—     62     ~ 

übergogen   unb    ja^en    rote   aus    ^IRarmor    gemeißelt   aus. 

5lm  öftltd)en  Ölanbe  ber  Oebaba^raun  gibt  es  nod) 
eine  Ülei^e  t)on  5^uppelt)ul!anen,  toie  51  erlin  gar  ^r)ngia, 
5^etil  ^r)ngia,  Sfugga  ^t)ngia,  ©fjalbbafa  iinb  anbere 
gro^e  ^erge  mit  mächtigen  Kratern,  bie  3um  1dl  nod)  von 
feinem  9Jlen(^en  betreten  ix)orben  finb. 

2)ie  8anbruid)=3nfeln  beji^en  ca.  15  foli^er  35ul!an= 
berge,  bie  toeit  bebeutenber  (inb  als  bie  i5tänbi(d)en,  raeil  fie 
bie  öö^e  von  3 — 4000  SJleter  erreid)en  imb  fid)  babei  bireft 
aus  bem  Speere  ert)eben.  ^er  9J^auna  Sita,  ber  ![Rauna 
öoa  unb  ber  i^ilauea  jinb  bie  bebeutenbjten  von  i^nen 
unb  feit  1789  ift  beobad)tet  toorben,  ba^  fie  fid)  in  einer 
periobij^en  2:ätig!eit  befinben.  5Iuf  bem  ©ipfelplateau  bes 
^ilauea  liegt  eine  teraffenförmige  (Sinfenfung,  bie  von  flüffiger 
fiaüa  ausgefüllt  ift;  bide  SRaud)triol!en  entfteigen  bem  geuerfee, 
unb  tüä^renb  ber  9^egenperiobe  ift  er  ftets  in  eine  ^ifc^enbe 
^ampftDolfe  gepllt.  ^as  91it)eau  bes  Seuerfees  erreid)t  eine 
immer  größere  §ö^e,  bis  er  überfliegt  unb  in  fiaüajtrömen  bie 
5lbl)änge  ^erunter)tür3t.  ^oc^  ijt  es  aud)  üorgefommen,  ba[3  bie 
Qava  nur  bis  gu  einer  geroiffen  ßinie  fteigt  unb  an  ber  Dber= 
fläche  er!altet,  (o  ba^  eine  ©i^ladenfrufte  fid)  barüber  bilbet 
unb  bas  93Zagma  nai^  unten  fin!t.  ^er  htn  ganjen  Krater 
bebedenbe  ^anser  bricht  gemö^nlid)  na^  furser  3ßit  ein,  unb 
nur  an  htn  9?änbern  verbleiben  mehrere  ^^erafjen,  bie  als 
fiaüaftanbmarfen  aufgefaßt  roerben  fönnen.  9Jlanc^mal 
ent(tel)t  am  5Ib^ange  bes  Berges  tüäl)renb  feiner  5lusbruc^= 
periobe  eine  Öffnung,  aus  ber  bie  Qava  monatelang  fpring= 
brunnenartig  herausquillt,  ^er  anbere  95ul!an,  93^auna 
fioa,  befi^t  einen  ellipfif d)en  5^rater,  ber  toäl)renb  feiner 
eruptiDen  Xätigfeit  re^t  oiel  bünnflüffige  Qava  3U  2^age  ge= 
förbert  \)at 

^ei  biefen  SSulfanen  ift  jebe  ©astätigfeit  ausgefd)lüffen, 
fie  finb  infolgebeffen  ni^t  imftanbe,  5lfd)e  unb  (B6:)ladtn 
ausgutüerfen  unb  gießen  bal)er  nur  ru^ig  Qava  aus.  Hn= 
erflärlic^  bleibt  bie  Srage,  roarum  ber  ©(^melgflug  nid)t  in 
ber  3^iefe  erftarrt,  fonbern  immer  auf  unb  ah  töogt  unb 
roas  bie  unmittelbare  Hrf ad)e  ber  (Srgüffe  ift. 

2Bir  l)aben  aud)  in  TOtteleuropa  gro^e  Serge,  bie  aus- 
fd)lie&lid)  aus  üulfanifc^em  ©eftein  aufgebaut  finb.  2)ie  !uppen= 
unb  !egelförmigen  3[^ul!anberge  in  Sö^men  unb  9[ßeftfran!reid) 
finb  fdjon  oft  einge^enb  unterfud)t  u)orben,  unb  man  ^at  bie 
Sel)auptung  aufgetoorfen,  fie  oerbanften  i^re  (Sntfte^ung  einem 
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einmaligen  fiacaeröu^;  anbererjetts  ift  aud)  {)ert)orgel)oben 
tDorben,  ha^  es  fii^  möglid)ertx)eife  uni  einen  burd^  ©rofion 
entblößten,  in  ber  2:iefe  ber  (Srbe  erftarrten  5^ern  t)ul!anif(^en 
®efteine5  ^anbelt.  8tübel  ^at  bie(e  Serge  monogene 
S5ul!ane  genannt  unb  behauptet,  ha\^  jeber  35ulfan  einen 
monogenen  i^ern  befi^t,  ber  na^!)er  üon  ^ufjdiüttungsmaffen 
bebecft  unb  erft  bur^  erobierenbe  2;ätig!eit  3U  3:age  ge= 
förbert  toirb. 

^od)  ni(^t  immer  üermag  ein  foli^er  ßaüafern  bie  um= 
liegenben  (3d)i(f)ten  bur(^5ubred)en  unb  bie  Dberfläd)e  3U 
errei^en.  9J^and)mal  bleibt  er  in  htn  unteren  Formationen 
ber  (Srbe  (teden  unb  breitet  fi^  bort  5U  einem  feurigen  8ee 
au5,  ber  burd)  (eine  mäd)tige  i^raft  imjtanbe  ift,  bie  über 
il)m  laftenben  8(^i(^ten  fuppelartig  emporsu^eben.  (Sinen 
(old)en  unterirbi(d)en  35ulf an  nennt  man  eine  (ginfpri^ung, 
einen  öaüolit^.  Oft  ift  .bie  gorm  bes  fiaüolitben  feine 
regelmäßige;  mand^mal  buri^bringt  er  in  gunberten  üon 
©ängen  unb  35er3n3eigungen,  bie  „öi)popl)t)fen"  genannt 
roerben,  ba^  Untergeftein,  3ertrümmert  ee,  unb  jinb  bie  oberen 
(5d)ict)ten  burd)  2)enubation  nad)träglid)  entfernt,  fo  bleibt 
eine  9leil)e  üon  öügeln,  bie  (Bnhtn  ber  öt)popl)t)fen,  übrig. 
(Bd)ön  ausgebilbete  fiaffolit^en  (inb  oft  in  ben  ^[bereinigten 
Staaten  3U  beobad)ten;  3.  33.  bie  ^enr^  SRountains,  töo 
(id^  auf  einem  1500  gjleter  f)0^en  ^lateau  5  2)ome  ert)eben, 
bie,  bem  TOer  ber  bur^bro^enen  6d)id)ten  nad)  3U  urteilen, 
bis  in  bie  8tein!o^len3eit  3urüdreid)en.  ©in  anberes  Seijpiel 
i[t  ber  (og.  2Bl)in  ©ill  in  S^lort^^umb erlaub  ber  eine  fiängc 
üon  130  5lilometer  erreid)t. 


(Solfatavcn  oon  .Ucvlinciarf  jöll  Odlanb). 


VII. 

21>ivb  ein  inilfanifd)er  $)cvb  biird)  fortinö^venbc  ^U5= 
bvüd)e  cvid)öpft,  bann  l)ört  jcbc  ^ätigfcit  auf,  unb  nur  Über= 
rcftc  ber  frül)ev  in  n^'-'^f)^^^  *i\1Ja)icn  üorl)anben  gcine(cncn  (Safe 
cntuKnd)cn  bcv  fövbvinbe.  T^ic  i)cv)d)iebcn(tcn  *!j>crbinbun9cn 
boo  •!Jl>aifev(toffcc>  unb  bcc>  Saucv(toffeö  mit  Ä^ol)lc,  Sd)wcfcl 
unb  (il)lov  jinb  ec>  I)auptfäd)lid),  weld)o  bic  foi].  gumarolen, 
Solfatavcn  unb  Wofotten  bilben;  id)  ^abe  in  Sslanb 
.s^-^unbovtc  üon  fold)on  Quellen  beobad)tet,  iiicld)c  auf  ber  i3alb= 
infel  9Un)fianeci  unb  in  bem  (f)ebirge  i^erlingar  bcfonbers 
fd)ön  finb.  ^ort  fann  man  aud)  bie  öielen  Sc^lammquellen 
beobad)ten,  beven  läticjfeit  barin  be)tel)t,  baf^  mit  (^a]m  unb 
Sd)lamm  uermengteo  l)ei[3ec^  ^UNaifer  l)eraucHieitoöen  mirb.  (£5 
fommt  aber  oft  Dor,  ha\]  and)  8d)lammquellen  anberer  5(rt  in 
gröf^erer  9ln3al)l  auftreten,  unb  bann  hm  Flamen  Sd)lamm= 
üulfane  unbercd)tigt  fül)ren,  eö  fei  aber  auc^brüdlid)  bemerft, 
ha^  jie  bann  mit  bem  ^.hilfanismuö  nii^ts  gemein)d)aftli(^e6 
^aben,  ba  fie,  wie  eö  3.  5B.  in  bem  9iap^tagebiet  am 
5    Wi.  V.  .UomovouHC3,  (youergcwalten. 
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i^aepti^en  931eerc  ber  gall  tft,  lebtglid)  von  ®ruBenga5= 
aueftrömungen  I)errü]^ren. 

äBo^^lbefannt  i(t  bte  „^unbegrotte"  bei  S^eapcl,  in  ber 
ftarle  5^oI)lenfäureau5bün|tungen  3U  bemer!en  jinb.  2)a6 
fd)ti:)ere  ©ae  (in!t  3ur  (£rbe,  unb  tüenn  ein  öunb  ober  ein 
anberes  fleineres  3:ier  bie  ©rotte  betritt,  mu^  es  bie  giftige 
^lo^lenfäure  einatmen  unb  erftidt  baburd),  toä^renb  bie 
9J^enfc^en  in  einer  ^ö^eren  öuftgone  frei  üon  jeber  ©efa^r  |irf) 
befinben.  9^ec^t  merftoürbig  ift  es,  ba^  ba^  reifenbe  ^ublifum 
oft  nieberträ(i)tig  genug  ift,  burd)  gü^rer  §unbe  in  bie  ©rotte 
l^ereinf^leppen  gu  taffen,  um  ]\d)  an  hm  3:obe5qualen  ber 
armen  stiere  5U  roeiben,  unb  es  ift  and)  ein  fc^Iagenber  ^e^ 
roeis  für  bie  Untauglid)!eit  ber  bortigen  ^e^örben,  ha\^  fie  ha^:^ 
35orfü^ren  berartiger  gemeiner  (Sd)aufpiele  geftatten. 

^u^er  biefen  ©asquellen  gibt  es  and)  ^eifee  SBaffer^ 
quellen,  fog.  3:i)ermen,  toeli^e  oft  gro^e  SJ^engen  oon  auf= 
gelöjten  SJZineralien  unb  (^a]tn  mit  fic^  führen.  Unter  i^nen 
finb  am  iiii^tigften  bie  jog.  ®ei)firs,  bas  l)ei^t  3:^ermen, 
bie  periobij^  ausbreiten.  3n  gerüijlen  3^iträumen  lä^t  fid) 
aus  bem  Innern  bes  Schlotes  ein  2)onnern  oerne^men,  unb 
plö^li^  ftür^t  eine  ^o^e,  in  2)ampf  gepllte  SBafferfäule  in 
bie  §ö^e,  um  alsbalb  !as!abenartig  ^ernieber^uriefeln. 

2)iefe  Quellen  befi^en  ein  runbes  Seden,  u)eld)es  buri^ 
einen  <Bd)lot  mit  htn  unterirbifc^en  (SetDöffern  in  33erbinbung 
ftel)t.  i)k  unmittelbare  Urfadie  ber  Eruptionen  ift  üon 
©unfen  auf  folgenbe  SBeife  erflärt  toorben:  ^ie  SBärme 
(teigt  in  ber  im  Sd)lote  ru^enben  SBafferfäule  von  unten  nad) 
oben.  2ßir  (teilen  uns  vox,  ha\^  bie  «Säule  in  10  Sd)id)ten 
eingeteilt  i(t,  beren  erfte  bie  ^^emperatur  oon  80  befi^t  unb 
jebe  nad^  unten  folgenbe  um  je  10  5unimmt,  [0  bag  bie 
unterjte  170  befi^t.  ©d^on  bie  britte  ©d)id)t  oon  oben  be= 
finbet  ]xd)  im  ©iebepunft,  tann  ]xd)  aber  nid)t  in  ^ampf 
oerroanbeln,  ha  ein  ^rud  von  2  Sd)id)ten  auf  il)r  laftet  unb 
bie  burd)  bie  S5ergafung  ^eroorgerufene  Ü^aumoergröfeerung 
üer^inbert;  aus  bemfelben  ®runbe  aber  bleiben  and)  alle 
anberen  (5d^id)ten  nod)  in  flüjfigem  3uftanbe.  9^un  nimmt 
aber  bie  SBärmeenttoidlung  immer  gu,  bis  fd)liefelic^  bie  oberfte 
(Bd)id)t  bie  3:emperatur  oon  100  erreicht  I)at,  unb  )\d)  infolge= 
befjen  fofort  in  ^ampf  t)ertoanbelt.  §ört  ber  3)rud  ber  erften 
Sd)id)t  auf  bie  näd)i'tfolgenbe,  bie  ja  fc^on  längft  btn  ©iebe= 
pun!t  erreid)t  :^atte,  3U  belaften,  fo  fliegt  au^  fie  in  bie 
fiuft  unb  rei^t  alle  anberen  Sd)id)tzn  mit  fid)  fort,  fobag 
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eine  getoalttge  (S.tpIo)ton  ber  gansen  SBafferfäule  eintritt. 
$Rac^  bem  ^lusbrud)  füllt  (i^  ha^  leere  Werfen  üon  neuem, 
unb  es  tDteberl)olt  jid)  berfelbe  SSorgang. 

iDie  befanntefte  ^eif3e  £luelle  biefer  ^Irt  ift  ber  iölnnbijdje 
gro^e  ®et)fir,  ber  mit  üielen  anberen  ^ei^en  Quellen  sufammcn 
im  3:ale  $au!abalur  im  fübli^en  Sslanb  fic^  befinbet.  2)ic 
I)ei^en  Quellen  von  §au!abalur  beftel)en  au5  einer  gro[3en 
^tn^a^l  2;^ermen  üerfd^iebenfter  ^rt,  bie  ]\d)  an  einen  niebrigen 
ßiparitberg,  btn  Öaugafjell,  anlel)nen.    CDas  gan^e  3:errain 


2)er  (Srofee  ©erifitr  (Selanb). 


ift  tüellenförmig,  bie  öügel  f^einen  \1}X  ^ajein  ber  auf^ 
bla(enben  2^ätig!eit  ber  gumarolen  gu  üerbanfen.  (£5  fiel)t 
bort  tüie  in  einer  $)e^en!üd)e  au5;  bie  fd)reienbften  färben 
(inb  bur^einanber  gemengt,  ber  ßaugafjell  felbft  ijt  orangen« 
rot  bis  gelb,  ftar!  fd)ieferig  unb  brüd)ig;  bie  gumarolenl^ügel 
be(tel)en  ^aupt(ä(^li(^  aus  ©d)lamm,  befi^en  abgerunbete 
gormen  unb  au^  (e^r  bunte  färben,  ^er  ®er)fir  felbft  ru^t 
in  einem  ettoa  18  SJ^eter  im  ^ur(^td)nitt  3äl)lenben  Saffin, 
ba^  t)on  einem  burd)  5lal!finterabfä^e  gebilbeten  D^ingroall  um- 
geben toirb.  ^ie  Quellen  befinben  fid)  im  cerfd^iebenartigften 
®rabe  i^rer  2^ätig!eit;  fie  befi^en  geu)öl)nlid)  ein  runbes,  hnxd) 
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^Iblaflerunflcn  bcfcftigtcs  ^ccfcn  unb  einen  nad)  unten  abiteißen* 
t>m  (Sd)Umb.  ^er  ^oben  prangt  in  allerlei  id)öncn  garben,  ha 
er  infolge  ber  ^luöbünjtungen  fortroäl)renb  d)emi(d)en  ^ro^e^en 
unterinorfcn  ijt,  unb  ein  penetranter  Sd)iuefeliua(|eritoff=föeruc^ 
burcl)3iel)t  bie  (f)egenb.  ^iBir  entnehmen  bem  Sßcrfc  6ar» 
toriuö'  D.  iiGolters^aufens  „^l)i)noflrapt)ifc^c  Sfiaac 
üon  Oölanb"  folgenbe  trcfflid)e  ©eft^rcibung: 

„^er  (f)er)(ir  entjteigt  einem  Untergmnb  oon 
(el)r  jungen  9ln(d)UKmmungen  unb  ijt  burd)  eine 
bicfc  (Sd)id)t  uon  .^ie(el)inter,  bem  ^b(at^  ber  Quellen, 
allntäl)lid)  umlagert  luorben.  iöon  J)ori3ontalcn 
Sd)id)ten  biejes  Quellenobfa^ce  l)Qt  jid)  rings  um 
bcn  (f)ci)jir  in  größeren  5Jerl)ältnif(cn,  in  Heineren 
um  bie  anberen  Sprubel,  ein  flad)er  ©ruptiono» 
fegel  gebilbet,  in  hQ\\cn  9Jiitte  eine  ienfred)tc  3i)lin« 
berifd)e  9Uil)rc  von  weiterem  ober  engerem  Turd)mefier 
Don  ber  5lrt  eineo  Brunnens  in  bie  liefe  fül)rt. 
^er  Oorof?e  (Sm)]\x  befit^  einen  abgcftumpften  ®rup« 
tionofcgel  oon  afd)grauer  garbe,  er  i(t  gegen  Oftcn 
unter  einem  ^UMnfel  uon  8=10  gebö|d)t,  gegen  ^il^eften 
beträgt  feine  ^Jeigung  nur  etum  7^;  in  biefen  i^egcl 
uerfenft  fid)  ein  flad)eo  üBeden  oon  etwa  17  9Keter 
^urd)meffer,  in  beffen  ^UJitte  ba^  9?of)r  bes  i^od)» 
brunnenc»,  mit  einem  breimal  Heineren  ^urd)meffcr, 
uon  ienfred)ten  'Uulnben  umral)mt,  fid)  23,5  Wctcr 
in  bie  liefe  fenft.  Taf^  (id)  oon  l)ier  ab  üerborgcnc 
i^anäle  weitcroer^wcigen  mögen,  ift  in  l)öd)ttem 
Gorabe  ii>al)rfd)einlid).  Unter  ben  gewö{)nlid)en  3}er= 
pltniffen  ift  bac-.  ^Beden  mit  friftallflarem,  feegrflnem 
^U^affcr,  uicld)eo  eine  lemperatur  uon  82  delfius 
befiljt,  erfüllt  unb  läuft  in  brei  üeinen  ^^Ibfluferinnen 
über  bie  nad)  Often  gewenbete  iBöfc^ung  beo  i^egels. 
91ad)  einiger  3^it  uernimmt  man  unterirbifc^c5 
Bonnern,  bao,  wenn  aud)  oiel  weniger  laut,  bem= 
jenigen  äl)nlid)  ift,  weld)CG  man  beim  ^lusbruc^ 
ber  '-iNUlfane  l)örcn  fann.  ^iBäl)renb  biefe  (£Tfd)einung 
einige  Sefunben  fortbaucrt,  bisweilen  imd^laffenb, 
um  bann  befto  ftärfor  wieber  3U  beginnen,  fc^willt 
bac>  ^-IBaffer  im  )SQdm,  eo  wirb  nad)  oben  fonocx 
gewölbt,  unb  ^ugleid)  fteigen  gro^e  ^ampfblafen 
l)evuor,  wcld)e  an  ber  Oberfläd)e  3erpla^en  unb 
bao    ^^l>affer    einige    *:llkter    l)od)    emporfc^leubern. 
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darauf  tüirb  es  fttll,  btc^ter  tüet^er  ^ampf  um= 
pllt  für  furge  3ett  ba^  Safftn.  5n  fet)r  regel= 
mäßigen  3tütj^enräumen  von  einer  6tunbe  unb 
20=30  TOnuten  totebert)olt  (td)  biefelbe  (Srji^etnung 
einen  2;ag  unb  aud)  tDo^l  länger  o^ne  llnter= 
bre(^ung,  bis  fie  plö^It(^  einen  ettoas  onberen 
ei^arafter  annimmt.  ®5  toirb  (törferee  Bonnern 
aus  ber  ^iefe  vernommen,  ba^  SBaffer  (d)tüillt  im 
Saffin,  fd)lägt  l)o^e  SBellen  unb  SBirbel  umt)er, 
in  ber  ^itte  ergeben  \\d)  geinaltige  ^ampfblafen, 
unb  nad)  wenigen  51ugenblirfen  fc^ie^t  ein  äBaffer= 
ftra^l,  in  feinen,  blenbenb  meinen  (Staub  gelöjt,  in 
bie  fiuft;  er  f)at  !aum  eine  ööf)e  von  80=100  guß 
erreid)t,  unb  feine  eigenen  perlen  finb  nod)  nid)t  im 
3urürffallen  begriffen,  fo  folgt  ein  3meiter  unb  britter 
nod)  l)ö^er  emporfteigenber  Stral)l  bem  erften  nad). 
©rötere  unb  Heinere  Strahlen  üerbreiten  fic^  nun 
na(^  allen  Ü^i^tungen,  einige  (prüfen  jeittoärts, 
fürgeren  Sogen  folgenb,  anbere  aber  fd)iefeen  fenf= 
rei^t  empor  mit  faufenbem  3^^^^^^,  tote  bie  9?afeten 
eines  geuermerfes,  ungel)euere  3)ampfiiiolfen  mäl5en 
fid)  übereinanber  unb  t)ert)üllen  3um  3:eil  bie  5Baffer= 
garben;  nun  nod)  ein  8toö,  ein  bumpfer  8d)lag 
in  bie  2;iefe,  bem  ein  fpi^iger,  alle  anbern  an  $ö^e 
übertreffenber  8tra^l,  auc^  uiol)l  üon  Steinen  be= 
gleitet,  nad)folgt,  unb  bie  ganae  (£rfd)einung  ftiirat, 
na(^bem  fie  nur  wenige  9Jlinuten  gebauert,  in  fid) 
3ufammen  roie  eine  pl)antaftif(^e  ^^raumgejtalt  beim 
(Sinbruc^  bes  SJ^orgens.  ®^e  \xd)  nod)  ber  bii^te 
^ampf  im  ^inbe  Der3ogen  l)at  unb  ha^  fiebenbe 
SBaffer  an  htn  Seiten  bes  .Regeis  abgelaufen  ift,  liegt 
bas  vovl)in  gan^  mit  2Baffer  gefüllte  Sajfin  troden, 
mit  afc^grauen  Sinterperlen  überbedt,  vox  bem 
5luge  bes  l)erannal)enben  Sefud)ers,  ber  im  tief= 
fü^renben  9?ol)re  faft  2  9}Zeter  unter  bem  "iRanh^, 
bas  335affer  ru^ig  unb  ftill,  mie  in  jebem  anbern 
Brunnen  erblidt.  Sel)en  mu^  man  biefes  Sd)aufpiel, 
beld)reiben  lägt  es  (ic^  nur  ungenügenb;  fein  5lnblid 
allein  ift  l)inreid)enb,  um  hm  gorfi^er  reii^lic^  gu 
entfcpbigenfür  bie  ^Inftrengungen  unb  (Entbehrungen, 
unb  felbft  für  bie  ©efa^ren  einer  fo  mü^famen 
unb  eintönigen  D^eife." 
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Unter  bcn  3al)Ircirf)cn  {)ciftcn  Cucllcn  von  öaufabolur 
bcfinbct  (id)  aud)  ein  anbcrcr  Springqucll  namens  Stroffur, 
uielcl)er  in  bcm  "ilüerfe  von  ^^rei)cr  unb  3^^^^^  folgenbcr» 
mafjcn  beici)vieben  mirb: 

„^er  Stroffur  ließt  nur  ^hva  100  Schritte  üom 
(5rü|3en  (Skv)]\x  entfernt,  )ein  öufterö  ^In|cl)cn  i[t 
aber  von  biejcm  (el)r  üerfd)icben;  er  l)at  jic^  an  feiner 
XRünbunn  feinen  l)ol)en  (Sruptionefcöel  von  S\k]iU 
tuff  aufnebaut,  jonbern  feine  ßffuung  ift  nur  von 
einem  unilftförmirten,  faum  4  3oll  l)o!)en  Oknbc  um» 
fäuntt,  iueld)er  ciu^-^  einem  braunen  fcftcn  Sinter  bc* 
fte^t.  Unmittelbar  von  ber  Obcrfläd)c  fcnft  fid)  bic 
9^b{)re  l)inab;  an  ber  9J?ünbunn  l)at  bcr  Aponal  einen 
^urd)meffer  von  7V4  S"f?;  in  einer  liefe  von  26 
3uf^  aber  uerengt  er  fid)  fo  fel)r,  bQ\^  er  nur  nod) 
eine  3.^rcite  von  1  JV^f^  befitjt.  ^as  ^Baffer  ttcl)t 
geivö()nlid)  10=13  ^n\]  unter  ber  C)berfläd)c  unb  ift 
fortiuäl)renb  in  ftarfem  ^iBallen  unb  ^uffoc^cn  bc» 
griffen,  ol)ne  babei  l)öl)er  an.^ufteigcn  ober  tiefer 
{)inab3ufinfen. 

^)iad)bcm  luir  eine  flüd)tige  ^unbfd)au  unter 
allen  ben  uer)d)iebenen  .SUid)bninnen  gel)alten,  be= 
fd)loffen  nur,  uno  bauon  3U  überzeugen,  ob  man 
luirflid),  ivao  frül)ere  OUnfenbe  teile  üerfid)ern,  teils 
verneinen,  imftanbe  ift,  ben  Stroffur  burd)  §)in= 
einwerfen  uon  Clrbc  unb  Steinen  in  bem  unteren 
3:eil  feiner  lrid)terröl)re  ^u  uerftopfen  unb  3U  einer 
Eruption  ^u  ^iinngcn.  9?afd)  waren  mir  alle  fieben 
bamit  bcfd)äftigt,  breite  "^^.Uatten  unb  gri^f^ere  ^löcfe 
oon  .Uiefcltuff  l)crbci3ufd)leppcn,  gro^e  ^Kafenfd)ollen 
auo3uftod)en,  (S-vbc  l)erbei3utragen  unb  in  ben  Strof= 
furid)lunb  I)inab3uftür3cn:  allein  nad)  l)albftünbiger 
anftrcngcnbcr  5lrbeit  mar  nod)  feine  ^-Beränbcrung 
in  bcr  §ö^e  unb  bem  ©cba^ren  ber  2Bafferfäulc 
eingetreten,  obgleid)  mir  bem  Ungeheuer  bcträd)t= 
lid)e  \2abnngcn  in  ben  gäl)nenbcn  0?ad)cn  gemorfen. 
^Ißir  üer3id)teten  nun  bavanf,  jenes  Sd^aufpiel  3U  ge= 
niesen,  unb  5ogen  uns  nad)  bcm  ctma  4  9Jlinutcn 
entfernten  ®c^öft  Öaugar  3urüd,  um  uns  ctmas 
üon  bcr  'i^lnftrengung  3U  erholen.  .  . 

^-lßäl)rcnb  wir  3U  bcm  0")ci)ftr  3urüdtd)lcnberten, 
fd)lug  plöl^id)  ein  bumpfcr  2ant  an  unfer  Dl)r  unb 
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(ie^c  ha,  uio  ber  Strofhir  lag,  ftieg  mit  unbefrf)reib= 
lieber  (Sctoalt  eine  mQd)tige  ^ampffäule  ^u  hzn 
Sßolfen  empor;  i^r  folgte,  eingepllt  in  bii^te  ?3laf|en 
von  ^ampf,  eine  folo({ate  9Baf)erfäute,  toeld)e  mit 
furchtbarem,  brüllenben  ©eräufcl)  aus  bem  8^lunbe 
emporgefdjleubert  rourbe  unb  fict)  3U  aufeerorbentUc^er 
§ö^e  in  bie  ßuft  er^ob.  5^aum  ^atte  biefe  2Baf(er= 
maffe  begonnen  toieber  gurütfgufinfen  als  neue,  mit 
boppelter  i^raft  unb  nod)  betäubenberem  iofen 
^erüorbrec^enbe  ®arben  bas  Spiel  fortje^ten.  ^i5= 
roeilen  trat  für  einige  5lugenblirfe  eine  ^aufe 
ein,  unb  bann  fpri^ten  nac^  allen  9lic^tungen  mit 
gifd^enbem  ©eräufc^  fleinere  Strahlen  (iebenben 
2Ba(fer5  au5  ber  SO^ünbung  ^eroor,  hzn  ^ampf 
burd)brec^enb,  ber  bieje  einl)üllte.  ^ie  §ö^e,  bis 
3U  meld)er  bieje  Säulen  emporftiegen,  mar  un= 
regelmäßig,  balb  größer,  balb  fleiner,  mand)e  er= 
reict)ten  menigftens  80 — 100  guß.  ^as  *iBaffer 
mar  hnxd)  bie  3er!od)ten  (Srbfc^ollen  unb  ^a\m-' 
ftücfe  ((^ofolabenfarbenunb  braungelb  gefärbt.  Steine, 
mit  bmm  mir  bie  9f?ö^re  oerftopft  Ratten,  mürben 
5u  öö^en  emporgefc^leubert,  ha^  fie  fa(t  unferen 
^liefen  entjc^manben;  mani^e  oon  i^nen  ftiegen  in 
fo  genau  fenfred)ter  9^id)tung  auf,  ha\]  fie  mieber 
in  bie  9löl)re  3urürffielen  unb  als  riefige  ^älle  bem 
mäcl)tigen  Springbrunnen  gum  Spiel5eug  bienten; 
3ule^t  na^m  bie  §ö^e  ber  SBajferergüffe  immer 
me^r  ab,  uncermutet  fd)offen  mie  ^li^e  nod)  einmal 
ein  paar  nac^  einanber  ^od)  hinauf  in  bie  fiüfte, 
aber  bann  mar  bie  gan3e  (Srfd)einung  nac^  6  93?inuten 
üerfi^munben.  5ll5  feine  ©efa^r  mel)r  uor^anben 
mar,  unoerje^enö  oerbrü^t  3U  merben,  näherten  mir 
uns  bem  ^runnenro^re,  an  beffen  iRünbung  ber 
Soben  nod)  gan3  mit  l)eißem,  fdimu^igen  2Ba(fer 
überf(f)memmt  mar  unb  jc^auten  neugierig  in  htn 
Mc^ter  ^inab.  2ßer  an  Sd)minbel  leibet,  barf  bem 
^anht  nic^t  3U  na[)t  treten,  ^er  ^auer  von  ßaugar 
er3ä^lte  mir,  balß  mitunter  5^ül)e,  ^ferbe  unb  S(^afe 
in  bie  3:iefe  hineinfallen  unb  in  einem  gän3lid)  3er= 
!od)ten  3w(tanbe  mieber  ausgemorfen  merben." 
^as  le^te  (Srbbeben  t)at  oerj^iebene  Quellen,  mie  3.  ®. 
bzn  Stro!fur  faltgeftellt,  anbere  mieberum  in  ^emegung  ge- 


-     73     - 

fciU.  ^ic  3:äti0feit  beo  (f)rof3cn  (5ci)iir5  ift  banad)  aud)  9c» 
riiiner  flcinorbcn;  er  l)at  jct^t  l)öd)[t  jclten  grof^e  9Iu5briid)e, 
nur  fpriiint  er  mel)rmalo  tänlid)  1  Wetcr  l)0(f)  unb  toirft 
babei  etums  "ilßaficr  unb  Dampf  l)erau5. 

9hKl)  üor  fur^er  3^it  lüorcn  bic  l)ei[3cn  OucUcn  üon 
^otoma()ama  auf  9Uu  Seelanb  üon  aufjcrorbcntlid)cr 
6d)önl)eit,  bio  eine  newaltiöe  uulfanifd)e  (Eruption  bicfcs  ^xad)U 
munbcr  ber  9iatur  i)ernid)tete. 

„1)er  9?otol)ama,  jd)rcibt  üon  öod)ftcttcr,  ift 
einer  ber  fleinften  Seen  ber  Seegeflenb;  ben  9Zamcn 
„warmer  See"  fül)rt  er  mit  uoUcm  9?cd)te,  bic  SlWcnßc 
füd)enb  l)ei[Kn  ^J13a|)ero,  uield)c  an  bcn  Ufcni  unb  aus 
bem  ('f)runbe  beo  Seeö  bem  ^^oben  entftrömt,  ift 
foloifal,  natürlid)  ift  ber  See  Qan?^  baüon  crroörmt. 
^-lUTJud)!  man  eo,  bie  Temperatur  3U  beftimmen,  fo 
finbet  nmn,  ba\]  fte  an  üerfd)iebenen  fünften  fcl)r  ocr= 
td)icben  ift;  wo  aufiteigenbe  (?)aoblafcn  anbeutcn,  ba^ 
bem  ^i^oben  beo  Seec>  eine  warme  Quelle  entfpringt, 
wirb  man  ba^->  Il)crmometer  oft  auf  30—40  ©rab 
ftcincn  fcl)en,  in  bor  ^)?äl)e  ber  CEinmünbung  einiger 
faltcr  ^^äd)e  finbet  man  nurl5 — 20  C^rab,  als  mittlere 
Temperatur  tami  man  26  betrad)ten.  ^enn  man  babct 
unb  ein  Stürf  burd)  ben  See  td)wimmt,  fo  fül)lt 
nmn  rcd)t  i^ut  ben  fortwäl)renben  UBed)fel  ber  ^empc= 
ratur,  nuif^  )id)  babei  wobl  in  ad)t  nel)men,  bamit 
man  ben  beif^cn  CucUen  nid)t  all.^u  nal)e  fommt. 
'Dao  l)auptfäd)Iid)ite  ^ntereffe  fnüpft  fid)  an  t>a^ 
ö(tlid)e  Ufer;  ba  Heiden  bie  bebeutenbften  Quellen, 
weld)en  ber  See  feinen  O^uf  uerbanft  unb  bie  3um 
C^nof^artiiifton  i^el)ören,  wao  man  ül)erl)aupt  an 
))Q\\]cn  Quellen  fennt.  Qbenan  ftel)t  ietarata  am 
norböftUd)en  S-nbe  bes  Seeo;  biefer  gewaltige  foc^enbe 
Sprubel  mit  feinen  weit  in  bm  See  ^ineinreid)enbcn 
Sinterterajfen  ift  bac>  wunberbarfte  unter  htn 
^Bunbern  beo  9\otomal)ama.  dma  80  gu^  ^oc^ 
über  bem  See,  an  einem  farnbewac^fenen  $)ügcl= 
abl)ang,  an  weld)em  an  burd)  S*ifenoxi)b  geröteten 
Stellen  ^Ukfferbämpfe  entweid)en,  liegt  in  einem 
fraterförmigen,  nad)  ber  Seefeite  gegen  5ßeften 
offenen  i^efjel,  mit  fteilcn  30—40  5uf3  l)o^en,  rot 
.^erfeljten  tonigen  il^änbcn  haz^  gro^e  §auptbaffin 
beö  Sprubelö.     ^5  ift  50  giib  l^^Ö  ^"^  60  ^ufe 
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breit  unb  bis  an  btn  ^anb  gefüllt  mit  oollfommen 
flarem,  burd)fid)ttgen  2Ba(fer,  bae  in  bem  fi^neeroeiö 
überfinterten  ^ecfen  tx)unberfd)ön  blau  erfd)eint, 
türüsblau  ober  roie  ha^  ^lau  mancher  (Sbelopale. 
5lm  ^?anbe  fanb  xd)  eine  Temperatur  üon  83  (Srab,  in 
ber  9J?itte  aber,  too  bas  SBaffer  fortroä^renb  met)rere 
gufe  auftoallt,  tüirb  es  8iebe^i^e  ^aben.  Ungeheure 
^ampfu)ol!en,  bie  ba^  jc^öne  58lau  bes  Redens 
refleftieren,  roirbeln  auf  unb  üer^inbern  meift  hm 
5lnbli(i  ber  gan5en  SBafferfläi^e;  aber  ha^  ©eräufd) 
be5  ^luftüallens  unb  Sieben^  fann  man  ftete  beutUd) 
r)ernel)men.  5Ifutina,  ber  ©ingeborene,  ber  mir  als 
gü^rer  biente,  fagte  aus,  ba^  bistoeilen  plö^licl) 
bie  gan^e  9Baf(ermaffe  mit  ungeheurer  ©etoalt  au5= 
getoorfen  toerbe,  unb  ba^  man  bann  gegen  30  guf^ 
tief  in  ba^  leere  ^ajfin  blicfen  fönne,  welches  fid) 
aber  fe^r  fd)nell  mieber  fülle,  ^ie  Seftätigung  biefer 
^2lngabe  raäre  üon  großem  Sntereffe;  wmn  bem  fo 
ift,  fo  ift  bie  2:etarata=Quelle  ein  in  langen  ^erioben 
fpielenber  (5et)fir,  bejfen  (Eruptionen  an  ©ro^artigfeit 
t)ielleid)t  ben  berühmten  5Iu5brüd)en  bes  ©rof^en 
®et)fir5  auf  Sslanb  gleii^fommen.  ^as  2^etarata= 
^tdtn  ift  größer  als  ba^  ©et)iirbeden,  bie  au5ge= 
raorfene  SBaffermenge  mug  ba^er  eine  ungeheure  fein, 
^as  2Baffer  befi^t  in  ^ot)em  SOIafie  bie  ©igen= 
fd)aft  3U  oerfteinern,  ober  ri(^tiger  gefagt,  ,3U  über= 
fintern  unb  3U  infruftieren;  ber  ^bfa^  ift  toie  bei 
btn  iölänbifc^en  Quellen,  ^iefelfinter,  unb  ber  Ulbflu^ 
bes  ©prubele  ^at  baraus  am  5lb^ang  bes  $)ügel6 
ein  6r)ftem  von  ^^erraffen  gebilbet,  bie  toei^,  roie 
aus  Marmor  genauen,  einen  ^nblid  gewähren,  bm 
feine  ®ef(^reibung  roiebersugeben  vermag.  (£5  ift, 
als  ob  ein  über  stufen  fallenber  Sßafferfall  plö^lid) 
in  Stein  üerroanbelt  toorben  toäre.  Wan  mu^ 
biefe  treppe  ^inaufgeftiegen  fein  unb  bie  (£in3ell)eiten 
ber  6tru!tur  beoba(^tet  Ijahtn,  um  bm  oollen  (£in= 
bnid  oon  bem  tounberbaren  Sau  3U  erhalten,  ^er 
toeit  ausgebreitete  giufe  reid^t  nii^t  toeit  in  bzn 
9?otoma^ama  hinein;  barauf  beginnen  bie  2^erraffen 
mit  niebrigen  5lbfä^en,  toeli^e  feid)te  SBafferbeden 
tragen;  je  toeiter  nad)  oben,  befto  p^er  roerben  bie 
3^erraffen   2,  3,   mand)mal   aud)   4 — 6  gu^  l)od). 


I 
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8tc  (inb  oon  einer  9ln,^af)l  f)albnmber  Stufen  ober 
^ccfcn  ncbilbct,  oon  uielcl)en  (id)  jebod)  nici)t  ^loei 
in  flon^  nleid)er  .ööl)c  befinben.  3cbe  biejer  6tufcn 
l)at  einen  fleinen,  erl)abenen  ^anb,  oon  uield)em 
5arte  Xropf(teinbilbunflen  auf  bie  tiefere  Stufe  {)erab= 
I)Qnöen  unb  eine  balb  breitere,  bnlb  jd)malere  ^latt» 
form  bilben,  bie  ein  ober  mel)rere  im  i(i)öniten  ^lau 
(c^illernbe  5Ba(jcnbecfen  um[cl)lief3t.  Sie  bilben  ebcnfo 
oiele  natürlicl)c  !öabeba(finö,  bie  ber  raffiniertcfte 
ßuxuo  nid)t  präd)tiner  unb  bequemer  l)ätte  l)er(teUen 
fönnen.  9J?an  fann  Y\d)  bie  ^-Bafjinö  (eid)t  ober  tief, 
öroft  ober  flein  auoioäl)len,  loie  man  will  unb  oon 
jebcr  bcliobincn  Temperatur,  ba  biejeniflen  auf  bcn 
pi)ercn,  bem  .soauptbajiin  näl)er  flelenencn  Stufen, 
ujörmereö  ^l^aifer  entl)alten  als  bie  auf  bm  tieferen 
Stufen.  C£inino  bor  ^^ecfen  [inb  (o  ^roj^  unb  tief, 
baf5  man  bequem  barin  l)erum)d)U)immen  fann.  3n= 
bem  man  bio  Stufen  l)inauf)teiqt,  mu[^  man  in  bem 
lauumrmcn  ^iBajjer  waten,  ba\^  neben  bcn  tieferen 
5ßec!en  auf  ben  Plattformen  ber  Stufen  (id)  auö= 
breitet,  aber  feiten  bio  über  bie  .^nöd)el  reid)t. 
9Jlan  barf  [\d)  feine  T^ampffaofaben  oon  Stufe  ,^u 
Stufe  bcnfen;  nur  aue^nal)mcuoeiie  bei  l)eftigcn 
^Ä^ajiereruptionen  auo  bem  6jauptbaj(in  mag  t>a^ 
ber  JJall  fein;  für  qeioöl^nlid)  riefelt  wenig  ^iBaffer 
über  bie  ^erraffen,  unb  nur  ber  $)auptabflu^  an 
ber  Sübfeite  bilbet  einen  l)eif3en  ''^ad)  mit  bampfenben 
SBafferfäulen.  .s^at  man  bie  l)öd)fte  Xerraffe  erreid)t, 
fo  befinbet  man  fid)  auf  einer  breiten  ^slattform, 
in  ber  mel)rere  6 — 7  5uf?  tiefe  ^abebaffins  ein= 
gefenft  finb,  bereu  ^^affer  eine  Temperatur  oon 
30—50  ©rab  l)at.  3n  ber  aititte  biefer  ^Mattform 
ergebt  fid)  infelartig  bid)t  am  l!)?anbe  bee  ö^iiptbedeno 
ungefäl^r  12  Jyuf^)  l)od)  eine  mit  ©ebüfd),  ^IJoofen, 
ßi)fopobien  unb  g-arnen  übermad)fene  g-elsinfel,  bie 
man  ol)ne  (5')efal)r  betreten  fann,  unb  oon  ber  man 
in  hzn  blauen,  fod)enben  unb  bampfenben  i^effel 
l)inabblidt.  Tac-.  reine  ^U>eiS  ber  Sinterbilbungen 
im  (5egenfat3  ^um  "i^lau  bc«ö  'Usafferc^  3um  ©rün  ber 
umgebeuben  ^InHietation  unb  bem  intenfioen  ^iKot  ber 
narften  (£vbwänbe  bes  "iBafferfratere,  alles  bies  3U= 
fammen  gibt  ein  ^ilb,  bas  ein3ig  in  feiner  5lrt  ift". 
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^efonbers  3U  ertoä^nen  ]mh  bann  no(f)  bie  großen, 
l)et^en  Quellen  in  hzn  ^bereinigten  <Biaaitn,  bie  jid)  im  tuilbcn 
äßejten  in  einem  (Gebiete  befinben,  ha^  unter  bem  9^amen 


(Serifir  am  3^iref)ole=9liüer  (^elloiD[tone=^ar!).     (dlad)  dTc.  i)lei)inoiib.) 

bes  ^ellotüftone  ^ar!  befannt  ift.  ^ort  gibt  es  84  ®et)fir5 
unb  auc^  üiele  marme  Quellen,  tüeld)e  bie  fd)önften  5^alf|inter= 
terraffen  gebilbet  Ratten. 
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^\d)t  immer  tDar  bie  (£rbe  ein  fleiner,  bunfler  planet, 
ber  fid)  ron  bem  3ßTitraIge(tirn  iinjereö  6t)ftem5  fein  fii(^t 
erft  leit)en  muffte;  es  gab  eine  3^^^,  luo  aud)  fie,  einer  ftol3en 
(5onne  gleid),  in  blenbenbem  (Slan3e  htn  SBeltenraum  burd)= 
f(^u)irrte. 

SBas  toar  nun  am  Einfang  ber  3^it?  2Bie  fa^  bie 
bamals  nod)  in  Silbung  begriffene  SBelt  aus? 

2Bir  ge^en  von  bem  3^itpunfte  aus,  mo  ein  gafiger, 
^eifeer  «Stoff,  ht]\tn  (£igenfd)aften  uns  unbefannt  finb,  htn 
imx  aber  furger^anb  „Urnebel"  nennen,  btn  SBeltenraum  er= 
füllte;  ob  biejer  Stoff  eroig  toar  ober  erft  oon  einem  Sd)öpfer 
erid)affen  raurbe,  ift  eine  grage,  bie  lebigli(^  in  ha'ö  Serei^ 
ber  ^etap^t)fif  get)ört,  toir  muffen  bie  (£a:iften3  biefes  Ur= 
ftoffes  iebenfallö  üorausfe^en,  um  auf  biefer  ©runblage  imfere 
3^^eorie  röeiter3ubauen. 

^ir  fe^en  au^erbem  nod)  Doraus,  ha^  bem  Urnebel  bie 
(gigenfi^aft  fid)  gu  bemegen  inneiüo^nt;  möglid)ertüeife  penbeln 
feine  fleinften  ieilc^en,  bie  ^tome,  \)\n  unb  ^er,  ftof5en  fid) 
gegenfeitig  an,  unb  in  biefer  unregelmäßigen  Bewegung  fängt 
eine  Ü^ii^tung  an,  Dorsu^errfc^en.  (£ö  fommt  fc^Ueßlic^  basu, 
ha^  fämtlid)e  Ultome  fid)  mit  rafenber  S(^nelligfeit  auf  ellip^ 
tif(^er  'i&aljn  fortbemegen,  unb  ba^  ber  gange  Urnebel  burd) 
bk  Df^otation  eine  beftimmte  runblii^  elliptifd)e  gorm  annimmt. 

2)ie  Setoegung  mirb  immer  fd)neller,  unb  immer  ftärfer; 
infolge  ber  3^ntrifugal!raft  löft  fid)  am  kanbe  bes  Urnebels 
ein  großer  D^ing  los,  unb  bre^t  ]id)  in  berfelben  9^id)tung 
meiter  fort,  ^lö^lid)  gerreißt  er,  toorauf  feine  Stürfe  infolge 
ber  gegenfeitigen  ^ngie^ungefraft  fic^  Dereinigen  unb  auf  biefe 
SBeife  ift  ber  erfte  Begleiter  bes  S^^tralgeftirnes,  ber  erfte 
planet  gebilbet  roorben.  5^ommt  es  bei  biefem  Planeten 
aud)  3ur  ^ilbung  eines  ^^inges,  fo  erhält  er  einen  9^eben= 
begleiter,  einen  9JZonb. 

(Sinen  lebenbigen  ^etoeis  für  bie  9^i(^tig!eit  biefer  öt)po= 
t^efe,  u)eld)e  üon  Siani  unb  Öaplace  gegrünbet  tourbe,  ^aben 
töir  im  Saturn,  bem  eingigen  uns  befannten  ^immelsförper, 
bei  bem  ber-Ülmg  bauernb  geblieben  ift.     5Iußerbem  tönmn . 
tüir   beobachten,   t)a^    fämtlid)e   Planeten   fid)   in   berfelben 
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Ü^ic^tung  fortbewegen,  auf  ellipti(d)cn  Sal)ncn,  bic  mit  ber 
§on3ontalcbene  ber  Sonne  julammenfallen.  ^qs  |tnb  (Er= 
[ci)cituingcn,  bic  alle  nur  burd)  unjerc  $)i)potl)e(c  crflärbor  (inb. 
(£incn  anbcrn  ilkiDciö  liefert  bie  2at)acf)c,  t>a\^  unfcr 
3ontralgcitirn  (id)Jnod)  in  gaöartigem  3»!tonb  befinbet, 
u)ä()rcnb  bor  ^^Jlanct  Jupiter  bereits  in  ha^  flüjiigc  Stobium 
übergegangen  i(t;  bie  (Erbe  aber  beji^t  einen  flüiiigen 
S\(ixn,   bor  oon  einer   borten  ,s})ülle  umgeben  ijt;   ^iDcifellos 


Scv  3 11  turn.    (Oiad)  ^l^arnavb,  Ivouuclot  u.  Diascarl) 


jtreben  nur  bemfclben  Sd)icffal  entgegen,  Don  bem  ber  t)or- 
auöftc^tlid)  fd)on  burd)  unb  burd)  erftaiTte  "tO^onb  bereits 
ereilt  ift.  5}erglimmt  aber  aud)  ieglid)eö  geuer  im  Dnnem 
bes  Planeten,  fo  riergel)t  and)  jebes  2thm  auf  feiner  Ober- 
fläd)e,  unb  als  toter  33all  burd)tüanbert  er  leblos  bas  Sßeltall, 
bis  üieneid)t  eine  unerwartete  i^ataftrop^c  bie  erfaltete  9J2aterie 
in  i^ron  Ur3U)tanb  3urüdfü^rt,  unb  ber  ^ro3e6  bes  Sßerbens 
unb  'iöergc^ons  uon  neuem  beginnt. 

Xm  ftid)t)altigitcn  23eir»eis  ^at  jeboc^  bie  ©ntberfung 
ber  fog.  DZebelflecfe  geliefert,  rätfel^after  öimmelsförper 
üon  großen,  unregelmäßig  geformten  ©eftalten,  bie  in  neuerer 
3eit  burd)  bie  Spe!tralanali)fe  als  ^Infammlungen  üon  glüf)en^ 
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htn  (Safen  cr!annt  roorben  ftnb.  ©5  \]t  oft  üorgefommen, 
t)a^  burd)  ^ntöenbung  befonbers  (^arfer  opttji^er  Snftrumcnte 
mancher  S^ebelflerf  ab  (3ternl)aufen  erfannt  töurbe;  (eitbem 
man  aber  in  bcr  ^Iftronomie  mit  htn  ©peftroffopen  gu  arbeiten 
anfing,  gelangte  man  3U  ber  (£r!enntniö,  ha^  üicle  von  i^nen 
au6fd)lie[3lid)  gafigei"  9^atur  \mh;  nad)  ber  9lnfic^t  ber 
neueften  gorfc^er  fann  man  ]k  als  biejenige  9tebelmaterie 
anfe^en,  aus  melc^er  [\d)  fpäter^in  ©terne  bilben,  alfo  aBeU= 
förper  jenem  Urnebel  analog,  aus  iiield)em  jid)  unfer  (5ternen= 
ft)ftem  entn)idelt  f)atte. 


Sonnenprotuberansen. 


Da  aber  burd)  biefe  ^!)eorte  beunefen  toirb,  ha^  ber 
S^Berbegang  ber  SBelten  auf  bem  (£rftarrung6pro3e^  beruht, 
ber  35ul!ani5mu5  aber  lebiglid)  beffen  Segleiterfd)einung  ift, 
]o  ergibt  fid)  baraus  flar,  ha^  er  jebem  öimmelsförper  eigen 
ift.  ®r  ift  ein  toiditiger  gaftor  im  SBeltall,  toeit  er  nid)t  eine 
3foIge  lo!ater  S^orgänge  ift,  bie  auf  jebem  Planeten  anbere 
fein  fönnen,  fonbern  ein  fosmif^es,  im  SBeltraume  mistiges, 
nie  üerge^enbee  ^pnomen. 


-    81    - 

2Bcnn  man  jo  fllürflid)  tit,  eine  tDirflicf)c  Sonncnfinitcmis 
beobac!)ten  511  fönnen,  fo  ficl)t  man,  bafj  bic  bunflc  8c^cibc 
üon  einem  leucl)tenben  .Skan.^e,  ber  jofl.  .SU-one  umgeben  \\t, 
imb  auc>  biefev  ^ucfen  immerfort  (d)male  unb  lanqe  flammen, 
bie  fon.  "iU-otuberan.^en,  in  t>cn  ^Useltenraum  binaue.  3unt 
erjten  yjlale  iinirbe  biefe  (£ricl)einunö  am  12.  9J?oi  1706  von 
(Btannx)an  beobad)tet,  ber  blutige,  .^ucfenbc  glommen  am 
^)?anbe  ber  uerfinfterten  Sonne  erblicfte,  aud)  (d)reibt  ^irgcr 
^-1^  äffen  in  0  17IJ»J  in  feinem  ^-öerid)te  über  bie  Sonnen» 
finfternic^  uon  mehreren   fold)en  roten  luolfenartiflen  S^^cfcn. 

^^üö  man  am  18.  3uli  1860  biefe  (£rtd)einunö  beobad)tcte, 
fc^rieb  man  il)re  Urfad)e  lebißlid)  einer  opti(d)en  Xäufc^ung 
3U,  bie  burd)  t>a<:^  33red)en  ber  i?id)tftral)len  b^^oorflerufcn 
fein  follte.  '!}(d)t  Ciabre  fpäter  mürben  bie  Strablen  ber 
^rotuberan,nMt  fpcftroofopifd)  anali)fiert  nnb  burd)  Danffen 
alo  uon  c]lül)enben  ("»'^afen  l)errül)renb  ibentifi3icrt. 
Övinn^^ö»  3önner,  §ale  unb  anbere  unteriud)ten  tocttcr 
unb  nelanciten  ^u  bem  (Srnebnic^  ec^  feien  nemaltige  (£.Tplofioncn 
üon  iilül)cnben  (*»"^)afen,  bie  ^DJillionen  uon  .S^ilometern  b<^i*oor« 
fd)nellon,  alfo  uulfanifd)e  C£rfd)einungen  uon  grofjartigen 
Dimenfionen.  T^ie  uon  geni)i  am  20.  September  1893 
beobad)tete  Jylamme  erreid)te  bie  .S^^-^öbe  uon  500000  5^ilomctcr 
unb  letjte  3e50  .Kilometer  in  ber  Sefunbe  ^urücf.  9Md)  3 öHncr 
ift  bie  Ä^raft,  meld)e  biefe  (£-.rplofionen  befit^en,  bem  Tinitf 
uon  63815000  ^^ltmofpl)ären  tileid).  ^.Jluf^erbem  l)at  5^ni)i 
nod)  eine  anbere  J^^^^rmc  gefel)en,  tueld)e  bie  $)öbe  uon 
300000  .Kilometer  befafj.  ^ie  gorm  ber  ^rotuberanjen  ift 
eine  red)t  mannigfaltic^e;  fie  finb  oft  lang  unb  fd)mal  mit 
§unberten  uon  ^^Ner^weigungen,  ober  ivieberum  flad)  unb 
niebrig;  oft  ift  eC'.  eine  ^Keibe  uon  fleinen  5lämmd)en  uerfd)ieben= 
artiger  garbe.  Worfiuiirbig  ift  eo,  baf3  ein  3iinicffaIIen  ber 
au^^geftof^^nen  (iTuptionoprobufte  nie  beobad)tet  luurbe;  uiel= 
mebr  uerfd)unnben  bie  ©afe  gewöbnlid)  luolfenartig  im  ^iBelt= 
räume,  ol)ne  fid)tbare  Spuren  il)rer  Jätigfeit  3urücf3ulaffen. 

^er  folare  *iNull:ani<jmuc>  äuf3ert  fid)  aber  aud)  nod)  in 
einer  anberen  (Srfd)eiiuing;  bie  Soimenfd)eibe  befitjt  auf  i^rer 
OberfIäd)e  buuHere  Stellen,  bie  unter  bem  ^Jlamen  Sonnen  = 
fledc  bcfannt  finb.  '')Mn  nimmt 'gemöbnlid)  an,  haYy  biefe 
5lc(!e  wolfenartige  ^-l]erbid)tungen  ber  Sonnenatmofpbäre  finb. 
Sie  fommen  anr  I)äufigftcn  in  hm  polaren  (Segenben  ber 
Sonne  uor,  am  feltenften  in  ben  Sonnentropen.  ^.Itan  l)at 
öfters  feftgef teilt,  ba^  fie  aus  3tuet  Mlen  befielen:  einem 
6    93h  t».  .Roiuoroit)ic3,  (^euergerwalten. * 


-    82    - 

bunflen  ^etl  in  ber  53lttte,  bem  fog.  5^ern,  um  btn  ein 
pertp^tfd)er  $albfd)atten  lagert,  bie  ^enumbra. 

^ie  gorm  ber  gierte  t(t  eine  pd)it  uerivorrene  unb 
unregelmäßige,  i^re  ®röfee  manchmal  biejentge  unferer  ^on= 
tinente  übertreffenb. 

(£5  ift  nun  öfters  bie  5rage  oufgetuorfen,  ob  bie 
Sonnenflede  in  2Bir!lid)!eit  aus  smei  3^eilen  bejte^en,  ober 
ob  bie  ®ren3e  3iüi|c^en  bem  id)mar5en  5^ern  unb  ber  gellen 
^enumbra  lebiglic^  burd)  ben  ilontrajt  mit  ber  ^ell- 
leui^tenben  Sd)eibe  bebingt  toirb;  ^iergu  l)ahtn  (ic^  nun 
man(f)e  ©ele^rte  üer((^iebentli(^  geäußert,  ^ie  Jorm  ber 
^erne  ift  aucl)  mannigfaltig;  uiä^renb  man  oft  einen  ^ern 
ot)ne  weiteres  als  runbli(^  be5ei^nete,  umrbe  er  oon  einem 
Här!eren  ®lafe  als  rec^t  ^acfig,  ja  jogar  wie  aus  mehreren 
teilen  befte^enb  gejel)en. 

(£s  wäre  nun  gan^  falfi^  an5unet)men,  ha^^  alle  glede 
unDeränberlid)  finb,  obmol)l  man  i^re  fcl)einbaren  S5er= 
änberungen  geiuiß  manchmal  auf  optifd)e  2^äuicl)ungen  3urücf= 
führen  muß.  So  foll  ber  große  glerf  oom  5.  gebruar  1892 
hinnm  3  3:agen  fein  ^lusfe^en  betröi^tlic^  ueränbert  ):)ahtn 
unb  in  biefem  galle  mod)te  bie  Sßa^rne^mung  lebigli(^  burd) 
Strat)lenbred)ung  ober  ä^nlic^e  optifd)e  ^pnomene  i)eröor= 
gerufen  ujorben  fein,  benn  es  gab  überl)aupt  feinen  einsigen 
(Sonnenfled,  ber  fein  üollftänbiges  ^lusfe^en  aud)  nur  wenige 
3^age  betwa^rt  l)ätte. 

2:atfad)e  ift,  ha\^  bie  Sonnenflede  fid)  betoegen.  Secd)i 
l)at  feftgeftellt,  ba^  bunfle  Mle  auf  einmal  geller  rourben, 
SBollafton  beobad)tete  einmal,  ba^  ein  gled  plö^li(^  in  fleine 
3:eil(^en  auseinanber  fprang,  l!Rafd)ig  notierte  am  15.  3. 1816 
in  feinem  2agebud)e,  ha\^  fid^  gtoei  Rieden  unter  feinen  ^ugen 
miteinanber  üereinten,  im  3uli  1864  mai^te  2Beiß  in  SBien 
eine  ä^nlic^e  SBa^rne^mung,  wobei  er  fic^  mehrerer  ©läfer 
mit  t)erf^iebenen  Objeftioen  gur  5^ontrolle  bebiente. 

(£s  fommt  au^  suweilen  üor,  ba^  giede  anfd)einenb  in 
rotierenbe  !öeit»egung  geraten,  ix)obei  fie  immer  weiter  fort* 
fd)reiten,  „als  wmn  fie  von  gewaltigen  Stürmen  über  bie 
Sonne ^inweggetrieben würben",  (^lein,  „OTgemeine  öimmels* 
befc^reibung"). 

dJlan  glaubte  ^Öufig  wahrgenommen  3U  ^aben,  ba^  bk 
Oberflädje  ber  Sonne  von  gerben  Heiner  S^äferwöl!d)en, 
bie  wie  ausgeftreute  D^eisförner  au5fel)en,  htb^dt  fei;  es  ift 
bie  fog.  allgemeine  Granulation  ber  Sonnenoberfladie, 


allgemeine  (Granulation  bcr  Sonnenoberfldc^e  unb  (Sonnenflecfe. 


e* 
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eine  ^rjc^einung,  bte  jeboi^  nai^  $elTn"E)ol3  mit  t)ul!amfd)en 
.Rräften  ntd)t5  gemein  ^at,  fonbern  lebiglid)  auf  einer  burc^ 
Öuftinellen  ^erüorgebrad)ten  optiid)en  Xäufi^ung  beruht. 

^a5  ©egenteil  3U  bicfen  bunflen  ßrfd)einungen  bilben 
bie  fog.  3  adeln,  gro^e  I)eUe  Stellen,  oft  aud)  ^elle  Streifen, 
bie  (id)  red)t  oft  in  ber  Umgebung  ber  Jy^ede  3eigen,  mand)mal 
(ogar  gu  3Sorgängern  ber  glede  roerben.  '!)lad}  6pörer  ) ollen 
bie  gadeln  als  ^ eifere  Orte  ber  6onnenoberfläd)e  angelegen 
werben,  bie  infolge  i^rer  ^öl)eren  2^emperatur  ein  3u!trömen 
ber  fiuft  üeranlaifen;  na&)  §013  finb  )ie  nichts  anbereö,  als 
eine  5Ibart  ber  $rotuberan3en. 

^etrad)tet  man  eine  im  ^J^a^ftabe  ausgeführte  9JZonb= 
farte,  jo  erblidt  man  35ulfanberge  t)on  riefenl)aften  Dimensionen, 
^ingmälle,  bie  gan3e  5^ontinente  umfi^lie^en,  in  beren  9JZitte 
fic^  n)ieberum  anbere  5^rater  erl)eben.  2Bir  ^aben  ^ier  ein 
neues  ©ebilbe,  fon3entrijd)e  ^Ungtvälle  mit  einem  ober 
mehreren  5>ul!anfegeln  in  ber  ^Witte:  fold)e  föebilbe 
^ei^en  „halberen".  i)k  grage  i^rer  (Sntjte^ung  befd)äftigt 
(eit  langer  3eit  bie  Sßiffen^c^aft  unb  fc^eint  bod)  3U  bzn  un= 
gelöjten  unb  üielleid)t  aud)  unlösbaren  fragen  gered)net 
werben  3U  müjfen.  Dieie  üon  9^ingu)ällen  umfd)loffenen 
®efilbe  bes,  ^[Ronbes  fommen  an  ®rö^e  oft  bem  5Ireal  ber 
6d)n)ei3,  ja  ^reu^ens  gleii^;  man  ix)ei^  nic^t,  ob  man  ^erge 
üon  berartigen  Dimenfionen  als  folgen  üon  (Eruptionen  an-- 
fe^en  barf.  (Sine  eigenartige  (Srflärung  über  bie  (Sntfte^ung 
ber  9J^onbcalberen  gibt  9^asmt)tl)  an;  com  3ß^tralfd)lot  ift 
eine  9Jld(je  non  üul!anif(^em  9J^aterial  ausgeworfen  morben; 
jie  flog  fraft  bes  il)r  einmal  gegebenen  3mpulfes  in  einer 
(tra^lenförmigen  9?id)tung  auseinanber  unb  fiel  in  einem 
weiten  ^ogen  auf  bie  Oberfläche  fo,  tia^  ]\d)  ein  ü^ingwall 
bilbete.  3Son  Stübel  wirb  angenommen,  ha\^  eine  gro^e 
93lenge  bünnflüffiger  Qava  aus  bem  i^rater  ru^ig  ausgeflof Jen 
ift,  (ic^  bedenartig  ausbreitete  unb  an  bm  SRönbern  fc^nell 
erjtarrte;  ein  großer  3^eil  ber  SJ^agma  würbe  aber  wieber 
eingejaugt.  ^ugerbem  barf  man  mit  5^nebel  annel)men,  bafe 
eine  (i;albera  burcl)  (Sinbru^  entftet)en  !ann.  „S^e^men  imr 
an",  fagt  er,  „bai]  fi(^  unter  bem  35ulfan!egel  ein  fiacafee 
befinbet  unb  bafj  ber  5nt)alt  biefes  Sees  jid)  plö^lii^  in  bk 
2;iefe  3urüd3ie^t.  (£^s  entfte^t  bann  (elbftüerjtänblic^  ein  leerer 
Ü^aum,  beffen  Wölbung  nid)t  imftanbe  ift,  bie  auf  i^r  laftenben 
aJlaffen  3U  tragen,  unb  ber  einftür3en  mu^." 

SCßä^renb  bie  meijten  (Gebirge   auf   ber  ^rbe  in  einer 
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me^r  ober  uicniöcr  qefrümmtcn  .Ucttc  ücrlaufcn,  bcji^cn  bic 
9J?onbncbirf^c  eine  auifnllenbc  9lcinunfi  3ur  ^Kinflbilbunß. 
"idm  bie  uienitien  l'anbici)atten  auf  C^olanb,  ^ava  unb 
l^eneviffe  föiinen   uno   eine   )ci)iuactie  ^iunltellunn   von  bcn 


iOi  Oll  M  au  ^fd)aft. 

anlb3ern|(cncn  ^iUilfanen  bcc-.  ^JUmbeö  öcben.  ^il>o  bic  üuI= 
fanijd)cn  C£-v)d)cimmgctt  auf  (Erbcu  nur  neben  anberen  geolo= 
i3i(cl)en  gaftoven  üovfommen,  ba  bod)  ^ilsQÜev,  ißinb  unb 
^-IBetter  5uni  l)entigen  ^}luoiel)en  bev  (iTboberfläd)e  minbejtens 
ebenfouiel  wie  bie  plutonijd)en  .S\väfte  beigetrac3en  l)aben,  ^at  ber 
!i>ulJ:anic-.nuic-.  auf  bcm  ^Uuinbe  )d)einbar  jd)ranfenloö  geiimltct. 
(^6   finb    bort   ^^ilbungen   von   bevartigen  5lä^enau6= 
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be^nungen  gefd)affen  toorben,  rote  es  auf  ber  (Srbe  nie  üor= 
gefommen  1(1.  60  ^at  Slaüius  130,  ^ecateus  190  5^ilo= 
meter  ^urd)mener,  ^opernifus  124.  ^abei  (inb  bie  öö^en= 
untei1d)iebe  auf  ber  9)?onbfIäc^e  ebenfo  bebeutenb;  (0  befiel 
na^  3uliu5  6(^mibt  ein  ©tpfel  im  ©ebirge  Surtiu5 
bie  $öt)e  von  8835  9J?eter,  roä^renb  ber  ^raterfeffel  bes 
5loperni!u5  3120  9J^eter  tief  ift.  @5  (inb  (Sebirge,  bie  irrx 
3^er^ältni5  3ur  ®rö§e  bes  9J?onbe5  üiel  ^ö^er  (inb  als  bie 
ber  (Srbe. 

T)a  feine  5ltmo(p!)äre  üor^anben  i(t,  roeld)e  bie  (d)arfen 
®egen(äl3e  3roi(c^en  ßid)t  unb  5in(terni5  au5gleid)en  fönnte, 
i(t  ein  9Jlangel  an  (B6:)atttn  unb  fra((e  Seleud)tung5!ontra(te 
für  bie  9J?onblanb(c^aft  d)arafteri(ti(c^.  ^ie  ber  fiid)tquelle 
abgeroenbete  ©eite  bleibt  bunfel  unb  falt,  roä!)renb  bie  Sonne 
auf  bie  i^r  5uge!e^rten  gelsroönbe  mit  unerbittlicher  ©tut 
^ernieberglü^t. 

5^ic^t5  erblidt  ha^  mübe  5Iuge,  ab  roilb3erflüftete,  3er= 
ri((ene  unb  aufeinanbergetürmte,  jacfige  ®ipfel  erftarrter  Qava, 
bie  einerfeits  grell  roei^lic^  bc((^ienen  roerben,  anberer(eit5 
in  einen  übergangölo(en,  näd)tli(^en  Sd)atten  üer(infen.  ^er 
((^roar3e,  luftlo(e,  mit  9]?illiarben  rounberbar  flarleuc^tenber 
Sterne  be(äte  §immel  ^ängt  über  bem  9^eid)e  bes  3^obe5 
unb  läfet  hzn  flimmernben  ©lan3  ber  fernen  SBelten  in  bzn 
glatten  5^lippen  (ic^  (piegeln.  Snne  burc^  nii^ts  ge(törte  ^u^e 
bes  Xobee  ^err((^t  in  bic(er  (tillen  2Belt,  fein  Süftd)en  regt 
(i(^,  fein  ®eräu(d)  unterbrid)t  hm  lautlo(en  Si^lummer  bie(er 
eroigen  9^ad)t.  .  .  . 

ds  gibt  auf  bem  9}lonbe  aud)  rie(ige  glasen,  ix)eld)e  hm 
Flamen  „^are"  tragen;  (ie  tuurben  üon  öeüel  unb  i^eppler 
für  9JZeere  gehalten;  bem  ^Ijtronomen  9liccioli  üerbanfen 
roir  bie  3iemli(^  p^anta(ti(d)e  ^lomenflatur  bie(er  öanb((^aft: 
SJlare  ^titbrium,  Sinus  5Ie(tum. 

©5  (inb  aber  in  2Birflid)feit  feine  93leere  geroe(en,  unb 
fein  ein3iger  5l(tronom  glaubt  me^r  an  ha^  35orl)anben(ein 
von  (0  großen  2Ba((eran(ammlungen  auf  bem  9J?onbe;  t)icl= 
me^r  (inb  es  roeite,  niebrige  Ülegionen  von  breiter  ^lusbe^nung, 
roeld)e  nic^t  als  gan3  thtnt  gläc^en  3U  betrad)ten  (inb. 
(£5  i(t  fe(tge(tellt  roorben,  ha^  (ie  ein  ungleid)e5  S^ioeau  be= 
(i^en  unb  au(^  t)on  3al)lrei(^en  5lratern  unb  Ü^ingbergen 
bebedt  (inb. 

„3n  htn  9Jlaref lachen,  (d)reibt  §.   ^lein   in 
(einen   „5I(tronomi(d)en   5lbenben",    (e^en    roir   bei 
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Sonncnauföang  nal)c  bcr  2id)t0rcn3C  überall  flcinc 
©obenwcUen,  öügclaüge,  bic  oft  md)t  !)öl)cr  als 
50  biö  100  ^Wctcr  jiiib,  ftd)  aber  tr>citl)m  crjtrccfcn, 
tüinjine  ^Uatcr,  bic  nur  eine  Spur  üon  Schatten 
zeigen,  unb  in  uiclcn  fällen  ^iBälle  l)aben,  nid)t 
^öl)er  alö  un(ere  ÄUrcl)türme,  u)äl)renb  bie  innere 
5^raterl)öl)e  immer  einige  taujenb  a-ufe  im  ^urd)» 
mc((er  cntl)ält.  ißioineilen  ^ie^en  )id)  aud)  terrajfcn» 
förminc  '•.Mbjäl^e  burd)  ein  9J?are,  unb  bies  .^eigt  jid) 
bc(onbcvci  )d)öit  beim  ^)J?are  Seren itatio,  wenn 
bic  Xiid)tflrcn3c  bco  ,^uncl)menben  5)?onbeo  nal)e  über 
bie  9}Mttc  biejeö  ^JJIares  l)inweö3icl)t.  9J?an  erblidt 
bann  auf  bicjcn  ^erraJien  nod)  oielerlei  fleine  isBobcn» 
falten,  ^Hun.^cln  äl)nlid),  ebenjo  bei  flutcr  i?uft  .^al)l» 
reid)c,  unn,^iiic  .S\vatcrd)cn,  joiine  breite  unb  niebrige 
ionc\il  unb  ^ikibcmvcllcn,  fur,^,  eine  fo  intereijante 
i)(aiunnfaltigfeit,  bafj  ha^  'sJUige  nid)t  ermübet  unb 
jebcn  ^iJhimcnt  aufKvncuuibnlid)  guter  liuft  begierig 
ergreift,  um  tiefer  in  bie  gc^eimnioüollen  ©in3ell)eitcn 
bicfcr  fernen  Welt  einzubringen." 
^iö  3ur  ^lUittc  beo  uorigen  3«l)ri)unbertö  l)ulbigte  man 
bcr  ''^luffaffung,  baf^  bcr  ^ihilfaniomuo  auf  bem  ^VJonbe  enbgültig 
erlofd)cn  fei;  co  ijt  bao  ^i>crbicn)t  düu  i^ermann  i^lein  unb 
3uliu5  Sd)mibt  bicfcr  weit  uerbreiteten  ^^ln(id)t  entgegenge= 
mirft  3U  l)abcn. 

1)ic  'Olngclcgcnl)cit  üerl)iclt  jid)  folgenbermaf^en:  3m 
Ä^erbft  beo  Csal)rcc»  1866  beobad)tete  ber  ^Iftronom  Duliuo 
Sd)mibt  in  ''^ltl)cn,  baf5  ber  gror>e  .Virater  X?inne  plö^lid) 
ücrfdjUHiub.  Csm  3al)rc  1877  entbedte  .S\lcin  bei  bem  'iNulfan 
$)i)ginuC'.N  einen  neuen  .S\rater,  bej)cn  ^-l>orl)anbeniein  von 
hm  beften  ^JJioubfciutcrn  bic-.l)cr  nid)t  fejtge)tellt  iinirbe. 
.?)crmann  Hlein  erzählt  folgcnbec^  in  (einem  „i^onbbuc^  ber 
^-}ni  gerne  inen  öi^Tn^^l-^fii^^"^^"- 

„^icico  Objeft  i)t  eine  fraterförmige  5>erticfung 
oI)nc  äuf^ercn  WsaW,  mit  einer  flad)en,  )übli(^en 
i>crlängcnnu3,  an  bcrcn  C£'nbc  fid)  ein  zweiter,  fe^r 
Heiner  Ä^rater  befinbct.  Weber  Sd)ri^ber  nod) 
©ruitl)uiben,  9J(äblcr,  i?ot)rmann,  Sd)iiiabe, 
Sd)mibt  ober  9lci)on  l)aben  biefcö  Objeft  cor 
1877  jcmal^^  gcfcl)cn;  crjt  am  19.  Wiai  1877  itellte 
cö  (id)  mir  aUö  übcrauc^  augenfälliger  )d)inar3er 
i^rater  bar,  bcn  id)  infolge  genauer  Kenntnis  btcjer 
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9}^onbregton,  fofort  für  neu  crfanntc.  9}letne  ^e= 
^auptung  biefer  S^cubilbung  ^at  5uerft  langen  unb 
heftigen  2ßtberjpru(ft  erfahren;  bies  ^atte  inbeifen 
rot|(enf(^aftltc^  hzn  9^u^en,  ha^  bie  grage  von  htn 
he]ttn  5^ennern  bes  ^Jlonbes  genauer  biefutiert  lüurbe, 
S^etfon  unb  ®d)mibt  ^aben  aus  i^ren  ^eob= 
a^tungsjournalen  ertüiefen,  ha^  fie  bis  3um  3at)re 
1876  bie  betreffenbe  5CRonbregton  puftg  beobarf)teten 
unb  3um  2:eil  and)  5etd)neten  unter  ^eleud)tung5= 
üerpltniffen,  bei  htmn  gegenwärtig  N  äufeerft  augen= 
fällig  ift,  o^ne  bo(^  von  biejent  eine  6pur  3U  fe^en. 
(Srjt  nad)bem  fie  buri^  mxd)  von  bem  3Iuftau^en 
biefes  neuen  Objeftes  benad)ric^tigt  würben,  \anhm 
\k  basfelbe  unb  beobacl)teten  es  anl)altenb.  23ei  3U= 
nel)menbem  Tlonh  toirb  N  fic^tbar,  fobalb  bie  fii(^t= 
grenze  barüber  ^inroeg  [(^reitet,  unb  es  bleibt  bas 
augenfälligste  Objeft  in  biefer  (Segenb,  bis  bie  fiicl)t= 
grense  über  hm  3:rienec!er  hinaus  ift.  2Bäl)renb 
biefer  3^^t  tann  man  bei  guter  Öuft  an  bem  5^rater 
unb  feiner  Umgebung  eine  ^Zenge  2)etails  erfennen, 
barunter  mehrere  9^illen,  fowol)l  öftlid)  als  uieftlid) 
von  bemfelben.  ©abreitet  bie  fiid)tgren3e  weiter  ö}t= 
Ixd),  fo  bleibt  N  als  bun!ler,  fofort  in  bie  klugen 
fallenber  glec!  nod)  ficl)tbar,  wenn  ©rat^oftenes 
bereits  aus  ber  9Jlonbnac^t  ^erausgefommen  ijt. 
'iRMt  bie  fii(^tgren3e  nod)  weiter,  erreid)t  alfo  bie 
©onnen^ölie  über  bem  i^rater  met)r  als  17  ö.  fi., 
ift  nid)ts  mel)r  baüon  3U  fel)en.  ^as  Objeft  ift  alfo 
bann  am  beutlid)ften  unb  tritt  jebesmal  beträcl)tlicl) 
l)erüor,  wenn  bie  fiict)tgren3e  in  feiner  9^ä^e  liegt, 
b.  ^.  3U  ber  3^\i,  voo  man  überhaupt  jene  9?egion 
t)or3ugsweife  beobad)tet.  ^ad)  bzn  llnterfucf)ungen 
von  ©  d)  m i  b  t,  womit  meine  eigenen  2Ba^rnel)mungen 
burc^aus  übereinftimmen,  war  N  bis  September  1871 
merflid)  weniger  augenfällig  als  1877;  \d}  finbe  aud) 
bie  Verlängerung  gegen  (Sühtn  länger  als  el)emals, 
ebenfo  red)ts  unb  linfs  üon  berfelben  fcl)wa(^e  ööt)en= 
3üge,  bie  ic^  1871  n\d)i  gefe^en  \)aht.  2)agegen  er= 
fdjien  N  am  29.  Dftober  1881  wieber  fo  augenfällig 
unb  im  Snnern  fcl)attenfd)war3,  ^^^^  ^^  ^^^  f^it 
^o^ren  nid)t  gefe^en  ):)ahe',  aud)  ber  füblid)e  gled 
f^ien  größer  als  früher,    ^ie  Öicl)tgren3e  ging  über 


I 
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bm  2Beftuinll  bco  Mcnccfcr.  9lm  28. 91oücmber  1881 
^eifltc  iid)  bao  3cnlrum  üon  N  jd)attcn)ct)U)or3. 

ÖjtHrf)  ^0^^  N  cvjtrccft  )ici)  ein  örof^cö  Za\,  ba^ 

Don   einem  i({)ncctentürmifl  flciyunbcncn  ^fabc  jüb» 

iDärtö  auöläuft,   imb  Q^^m  Ojtcn  umiücnbcnb,   in 

ber  ^nid)tunn  3U  bem  iUatcr  .t)i)9inu5  l)in  abflad)t 

unb  i)cvid)iinnbet.    '!?lud)  bic(eö  finbct  jid)  bei  feinem 

fvül)cvcn    ^l)(onbbeobad)ter,    unb    biejelben    (^riinbe, 

uield)c  für  bie   ^Jieubilbunö  von  N  ipred)en,  finben 

(id)  aud)  hainx,  boft  jenes  ^Willental  jeit  (Tmutl)uiicn5 

unb  "iDcöblevo  3<^itcn  wenifljtenö  eine  bebcutcnbc  Um» 

neftaltunn  erfal)ren  l)at." 

Sd)licnlid)   würbe  uon  Mrie^er  im   3fll)ve  1894  ö(tlid) 

Dom  .s3i)c^inuo  ein  .Shater  entbedt,  ber  frül)er  nie  beobad)tet 

unirbe.    '^allo  boo  (£nt(tel)en  neuer  .Sh*nter  in  ^il5irflid)feit  cor» 

rtcfornmen  mar,  iunc>  aniuiid)tci  biejer  ernjten  ^JJ?onb0cIcl)rtcn 

faum  in  S^anc  ,^u  ,^ielien  i)t,  )o  müijen  wir  annel)men,  bafj 

bac>  rsnnorc  beo  "iDionbeo  nod)  nid)t  erjtarrt  i(t  unb  üulfani(d)c 

*:?luc.brüd)c  infoUioboffe"  lu^d)  uorfommen.    ^^Inbererjeitö  mufj 

aud)  bemerft  werben,  ba[^  infoU^  beö  Wangelo  an  5ltmo)pl)ärc 

bie  .s;-)il3e  am  Tacje  eine  iel)r  jirof^e  ijt,  i)ieUeid)t  iiber  +  lOOÖrab, 

bie  .Uälte  in  ber  ^Jhid)t  aber  —  270  {S)xab  erreid)en  mag,  unb 

bie   baburd)  rcd)t   jtarfe  ^-Iserwitterung   aud)  grofic  ^^eränbc» 

nnu-jcn  bor  *:lJ(onbobcrtläd)e  l)erbeifüt)ren  fann. 

l>a\]  bie  .Sh'ujte  auf  bem  Jupiter  nod)  (e^r  bünn  ijt 
unb  fid)  biefer  ^'^.Uanot  überl)aupt  nod)  in  feiner  3ugenb3cit 
bcfinbet,  ijt  eine  l)inlänglid)  befannte  ^atfad)e. 

C^m  3rtl)ve  1872  würbe  uon  Üorber  ein  gewaltiger  roter 
3lec!  auf  bor  Oborfläd)o  boo  ^)Nlanoton  bemerft,  ber  im  tMufe 
bor  3cit  an  i^oUigfoit  ab=  unb  ;iunal)m.  '')}ad)  bm  letzen 
^Dtoffungcn  foU  bio  ^^ängebieieöglocfeuö  fid)  auf  ca.  300005^ilo= 
metor  belaufen. 

(£-ö  würbe  ferner  beobad)tot,  baf^  bie  9ltmofpf)äre  bes 
''l^lanoten  über  biojom  glode  fold)e  (£-rid)einungen  nad)weift, 
bie  nur  burd)  ^UHirmo  üerurtad)t  werben  fönnen,  folglid)  ift 
an3unel)mon,  baj^  biefer  Jlecf  eine  glül)enb  I)eiße  Stelle 
ift,  bie  red)t  uiol  ^U>ärmc  auc^ftral)lt.  ©enau  biefelben  atmo= 
fpI)ärifd)on  ^iNorgängo  finb  über  bom  flüjfigcn  Öaoafee  am 
.S\ilauoa  boobad)tot  worbou.  "ilsir finb alfo bered)tigt an3unel)men, 
baff.biojor  (vlodnid)tcninboroc^ift,  alo  ein  g-ouerfee  oon  gewaltigen 
^imonjionon,  wal)r)d)einlid)  ein  fold)er,  ane  jie  auf  ber  ©rbe 
wäl)renb  ber  33ilbung  berperipl)crifd)cn  §erbe  oft  entftanbenfinb. 
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Unfere  f(^tt)ad)en  9J^tttel  geftatten  uns  md)t,  bte  toeitcr  cnt= 
fernten  ötntTnclsförper  unb  Ji^eiterne  genauen  Seobai^tungen 
3U  unter3iel)en;  tuenn  bks  ber  gall  tüäre,  fönnten  tütr  gerotS 
fe(tftellen,   ba^    bte  i)tilfantfd)en  ^^rafte  aud)    bort   311  3:age 


Jupiter. 


treten.  8t(^er  fc^etnt  3U  fein,  ba\^  ber  ^^ulfantsmus  eine  im 
gan3en  Sßeltall  verbreitete,  eine  „interftellare"  (Srfc^einung 
ift,  ha  er  ja  als  bie^unmittelbare  JJoIge  bes  (£r!altung5= 
pro3efie5  angeje^en  loerben  !ann. 


SchluDbetrachtungen. 

9Md)bem  unr  bie  l)auptincl)lid)jtcn  üulfanii(l)cn  (£r« 
fd)oimuuieu  einiiol)eiib  n<^ifi)il'^*-'i't  l)abcn,  bvänflt  )id)  norf)  am 
Sd)lu|io  bic  ^va^ie  auf,  ivcld)ec>  bic  unmittelbare  Ur|ad)c  i)t, 
bic  Xvicbfcbcv,  bie  im  Sd)ohe  bec>  (Evbinnern  ru^cnbe  Ä^roft, 
bie  (o  ncuHiltino  .Sktaitvopl)cn  bewirft. 

Wand)e  l)aben  in  biejev  ^)?id)tunn  eine  C^rflärunfl  ücriud)t, 
feinem  ift  eo  iicUnuien,  bie  J^raiie  uollitänbi^  ,^u  lö)en.  So 
l)at  man  aiuienonnnen,  baf^  bie  'iUilfane  auf  Spalten  jitjen, 
bie  bio  in  bac»  (£vbiimeve  l)inabreid)en.  ^iejer  (frflärung 
ii)ibev|pvid)t  aber  oft  bie  praftiid)e  (^rfal)runfl.  Xcnn  bie 
nemaltinften  ^-iNUlfane  filmen  nid)t  immer  auf  Spalten,  unb  bic 
i^euniltinjten  Spalten  l)aben  nid)t  immer  ^i^ulfane.  Xk  ^i(n= 
l)äiuiev  ber  Spaltentl)eovie  l)aben  ,^)U  beiueifen  öe|ud)t,  ba\^ 
ha<-:?  iieuHiUicifte  'rNuUaiuiebiet  ber  Ci-rbe,  ba^jenige  ber  ö)tlid)en 
pacififd)en  Ä^üjte,  auf  einer  langen  i8rud)linie  jiljt,  bic  fid) 
uon  "i^llaöfa  bio  5um  i^ap  öorn  erftrerft.  (£0  i(t  aber  öon 
S  tu  bei,  bem  beiiHil)rten  J^orfd)er  ber  )übamerifani|d)cn 
^I>ulfane,  beiuicion  uunben,  baf^  bie  gröi^)ten  ^^sulfane  nid)t 
auf  biefer  angoblid)on  'i^rud)linie,  fonbern  weiter  im  Onnern 
beö  l?anbeo  iunl)anben  finb;  bagegen  ift  ermibert  morben, 
üon  ber  A^^^iptfpalte  gingen  ^liebenfpalten  in  bae  l?anb  l)inein 
unb  auf  jeber  einzelnen  uon  il)nen  jäf^e  ein  ^^>ulfan.  Triefe 
•Olnnalime  i)t  nid)t  rid)tig,  benn  wie  jollte  man  eo  fid)  erflären, 
baj^  eben  bie  .s^^iiP^iPi^^l»-'^^  ^^t^^^  '-iNulfanen  frei  )inb  unb  bie 
•Olebenfpalten  me^r  33ebingungen  wie  jene  3ur  "iBilbung  von 
^^NUlfanen  geboten  l)ätten?  3i^^^it^"^^  itel)t  biefe  2;l)eorie  aud) 
mit  pl)i)fifalifd)en  ©ejet^en  nid)t  im  ÖnnHange,  benn  t>a^ 
©eftein  im  Onnern  ber  (i'rbe  ift  fo  plaftifd),  ba[5  jebe  Spalte 
in  einer  nerl)ältnic>mäf^ig  geringen  liefe  bereite^  burd)  ^inc! 
geid)lofjen  fein  tonnte.  Jyerner  befinbet  fid)  bie  Grbe  in 
il)rem  3nncrn  unter  einem  anormal  l)ol)en  '^xud,  )o  ba^ 
jebe  bi6  in  bac^  innere  l)inabge^enbe  Spalte  3U  einer  gc= 
waltigen  (Sxplojion  fül)ren  müfjte,  bie  folange  baueni  würbe, 
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bt5  ber  ^rucf  aufgehoben  tüäre.  3ö^M(^^  5orfd)ungen  t)on 
6üö,  ßötül,  ^ranca,  graa^,  (Seifte  u.  a.  ):)ahzn  mit  t)oll= 
ftänbiger  8i(^er^eit  nai^getoiefen,  ba^  bie  S5ul!ane  von  htn 
©palten  unabhängig  jinb,  unb  bafe  fie  [id)  oft  (ogar  in 
®egenben  bilben,  roeId)e  üon  Sruc^linien  frei  finb,  lüoraus 
man  (d)Ue^en  barf,  ha^  bas  üulfaniid)e  StRagma  bie  5^raft 
befi^t,  \\d)  hm  9[ßeg  nad)  au^en  felbftänbig  3U  bahnen, 
^nbererfeitö  ift  üon  §umbolbt  unb  93ud)  fd)on  frü{)er  be= 
Rauptet  roorben,  bie  55ulfane  entftänben  burc^  ha^  ^lufblafen 
ber  @rbfd)i(^ten,  eine  3:^eorie,  bie  and)  ber  pra!tijd)en  Se= 
grünbung  entbehrt,  htnn  mancher  35ulfan,  befjen  Profil  man 
beobachten  fann,  beu)ei|t  bafe  bie  burc^broc^enen  ©c^id)ten 
nii^t  nad)  oben,  fonbern  nac^  unten  neigen. 

^ie  Bewegung  gegen  bie  ©paltent^eorie  ijt  uon  St  übel 
ausgegangen,  ber  ferner  bie  ^e^auptung  aufgejtellt  ^at,  bie 
üulfanii^en  (Eruptionen  entftänben  baburd),  ha^  in  bem 
(£rftarrung5pro3eö  bes  9JZagma  ein  3^itpun!t  eintritt,  in 
ixiel(^em  es  \xd)  plö^lid),  bem  Sßaffer  ä^nlii^,  ausbe^nt. 
^raftifc^e  (£3eperimente  üon  3:amann,  33aru5  u.  a.  ):)ahm 
benliefen,  ha^  in  bem  (£rftarrung5pro3ef(e  ber  flüffige  ©tein 
nid)t  eine  3Serme^rung,  (onbern  eine  55erminberung  bes 
SSolumens  au5mad)t.  (£0  lä^t  fic^  allerbings  bagegen  ein= 
roenben,  ha^  ha^  fiaboratorium  ber  freien  9^atur  anbers  3U 
arbeiten  pflegt,  toie  ha^  rmn]d)\\d)z  unb  ba\^  in  hm  Zk\tn 
eines  üul!anifd)en  ^erbes  eine  Temperatur  ^errji^t,  bie  löir 
3U  er3ielen  faum  imftanbe  (inb. 

5lus  ber  3:atiad)e,  hai^  bie  größten  ^^ulfangebiete  fid) 
an  großen  (5eu)ä(fern  befinben,  ift  bie  5Inna^me  entftänben, 
ba^  bie  (Eruptionen  burd)  bas  plö^U(^e  (Einbringen  non  (5e= 
lüäffern  in  has  innere  bes  $erbes  üerurfac^t  werben,  tiefer 
§t)potl)efe  fönnte  baburi^  töiberfpro^en  inerben,  ha^  bas 
SBaffer  faum  imftanbe  toäre,  fo  tief  ein3ubringen,  ha  es  ja 
auf  feinem  2Bege  9^egionen  erreichen  u)ürbe,  beren  2;emperatur 
es  fofort  in  2)ampf  oerü3anbeln  roürbe,  ber  fofort  nod)  oben 
entroei^en  roürbe.  (Es  ift  roal^r,  ha^  fel)r  grofee  9J?engen 
von  ^ampf  bei  üulfanifi^en  (Eruptionen  3U  2:age  treten,  bo^ 
ift  es  aud^  ma^rfd) einlief,  ha^  es  fic^  um  juneniles  Duellen= 
toaffer  :^anbelt,  mdd)t^  von  anhtxzn  ausbred)enben  (Safen 
mitgeriffen  raorben  ift.  gerner  mu^  man  3ugeben,  ha^  es 
fe^r  üiete  alte,  erlofi^ene  35ulfane  auc^  im  Innern  ber 
Ä^ontinente  gibt  unb  ha\^  es  :^auptfä(^li(^  recente  33ulfane 
finb,  bie  an  ber  Mfte  üorfommen. 
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9J?ögUrf)crtDcifc  gibt  es  nicf)t  eine,  (onbem  mel)rcre  Ur* 
]ad)m  ber  üulfani|rf)cn  (Eruptionen,  bie  bei  i^rem  3w(ömmen» 
iinvfen  9hic>bvüd)e  i)cnuiacl)cn.  9Jlan  mu^  Üct)  üorftellcn,  ba^ 
ein  i)iilfaniid)cr  .S^evb  eine  uial)ve  .£')e.Tenfüd)e  i|t,  in  ber  alle 
niörtlid)cu  (Elemente  ^ulammennemenfit  jinb.  9hui  i|t  es  )el)r 
niöglid),  ha\]  üei1d)iebene  Uv)ad)en,  möfle  eo  ber  9(bfül)lunö5» 
pro^ef^,  mönen  eo  eleftri(d)e  (iTfd)einunnen  ober  Qud)  uns  un» 
befannto  ^|sl)änontene  jein,  bie  (Ent)tel)unn  neuer  d)emifd)er 
^■iHnbinbuurten  bcinirfen,  weld)e  wieberum  eine  Qan^c  ^)?eil)c 
von  ^iuirnönnen  ,^uv  J^ol^e  l)aben  fönnen  unb  eine  plö^lid)c 
(E.rpanjion  ober  (£.\*plo)ion  üeruriad)en. 

?ln  unjere  jetzigen  llnterfud)un9en  fnüpft  jid)  bie  Jrage, 
i\)ie  bac.  (Erbinnerc  nuc4el)en  mag  unb  lüo  ber  Si^  ber 
Dulfanifd)en  .Gräfte  ,^u  fud)en  fei.  (£c>  |d)eint  fa|t  ^meifellos 
,^u  (ein,  baf^)  bio  \Uuobrüd)e  oon  ein.^elnen  oon  einanber  ab= 
gofd)nittenen,  l)öd)(teno  teilu)ei)e  mit  bem  (Erbinneren  oer* 
bunbenen  gerben  auogel)en.  (Eö  i)t  beobad)tet  uiorben,  boft  oon 
^wd  iml)elietionben  ^^sulfanen  ber  eine  l)eftige  9luöbrüd)e  l)Otte, 
UHll)vonb  bor  anbcve  (id)  uollitönbig  rul)ig  üerl)ielt.  ^iüürben 
bie  ^Nultane  alo  gemeinjd)aftlid)en  .s^erb  baö  (Erbinnere  be= 
(il^en,  fo  müßten  lüenigjteno  bie  nal)e  bei  einanber  liegenbcn 
3U  gleid)er  S^it  tätig  auftreten,  ^ie  (Erfal)rung  lel)rt  uns, 
ha^  bie  geotl)ermifd)e  liefenjtufe  —  b.  l).  bie  ^n3al)l  oon 
^^etern,  um  bie  man  (id)  unterl)alb  ber  (Erboberfldc^e  uer» 
tiefen  mu[^),  bamit  bie  3:emperatur  um  1°  C.  [teigt  —  an 
üerfd)iebenen  Drten  i»er(d)ieben  ift.  ^as  roäre  unmöglich, 
vomn  mx  uns  bei  2iefbol)rungen  an  jebem  Orte  ber  (Erben« 
mitte  als  gemeinfd)aftUd)em,  inilfanild)en  $)erbe  nähern  würben, 
UHil)venb  burd)  bie  *:}lniuil)mc  ber  peripl)eri|d)en  3^"trall)erbe, 
meld)e  an  üerfd)iebenen  Stellen  ber  (Erbe  in  üerfd)iebener  öö^c 
liegen,  biefe  (Er)d)einung  fel)r  leid)t  3u  erflären  ift. 

Tias  Usingen  nac^  ber  iBal)rl)eit,  wie  bas  (Erbinnere  ous* 
jiel)t,  wie  es  befd)affen  ift,  was  für  (Elemente  unb  in  welchem 
3uftanbe  fie  in  il)m  r)orl)anben  (inb,  gel)ört  mel)r  in  bas  (5e= 
biet  ber  pI)ilofop!)ifd)en  Spe!ulation  als  in  basjenige  ber 
prafti(d)en  5-orfd)ung.  ^ebenfalls  (inb  wir  auf  (5runb  ber 
waI)rgenommenen  (Erfd)einungen  faum  imftanbe,  über  bas 
©rbinnere  3u  urteilen;  ift  ja  bod)  bie  (Erbrinbe  im  35ergleid) 
3U  ber  gan3en  ?Jla(fe  fo  grof3,  wie  bie  5lpfelfd)ale  3U  ber 
gan3en  5rud)t. 

3:raurig  finb  bie  i^ataftrop^en,  bie  2;aufenbe  üon  ^Renf^en 
hinraffen,  blü^enbe  5lnfteblungen  oerni^ten  unb  bas  2thtn 
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in  irrten  auf  lange  3al)re  hinaus  unmögUd[)  mad[)en,  bod) 
|el)en  toir,  ha^  aud^  biefe  Gräfte  in  ft(^  bie  unumgönglt^e 
S5orbebtngung  jum  ©ebei^en  iegUd)en  Qthtns  tragen.  (£r= 
lifc^t  aud)  bie  letzte  fieuc^te,  üerglimmt  au^  bie  le^te  ©lut 
im  6(^o^e  ber  9J^utter  (Srbe,  fo  tüanbelt  fie  als  tote  5^ugel, 
als  riefiges  ®rab  burd)  htn  äBeltenraum  ba\)in,  unb  bie  23er= 
Leerung  bes  etüigen  2Binters  mirb  uiel  fc^recflic^er  fein,  als  bie 
im  fleinen  (Gebiete  35erni^tnng  fci^affenbe  931ac^t  bes  geuers. 
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